Az unios Magyarorszag
tudomanypolitikaja

(3.4. szamu valtozat)

Magyar Tudomanyos Akadémia

Budapest, 2005. szeptember 27.



Az uniés Magyarorszag tudomanypolitikaja

BBVEZETO ... oo 3
I. Altalanos helyzetkép, stratégiai DONTESEK .............cvveivevrieerreieeeieeeseeeeeeeses e 5
1. A szakmakdzi megkOzelités fFONtOSSAQA .......cvevveierieriirie et 6
2. Globalizacio és nemzeti tUAOMANY ........cviiriiiiiiiieese s 8
1. Hazai tudomanypolitikai helyZetkEp ..........cccoveiiiiieie e 9
1. A magyar tudomany €s az eurdpai Kutatasi KOZeQ ..........ccceevvevveieiieiieie e 9
2. Tudomanypolitika s fiNANSZIFOZAS ..........c.ccveiiiic e 15
I11. A célallapot meghatarozo elemei: merre menjunk? ........ccocovvveiiniiceienc s, 19
1. Az EU 1iSSZaboni StratEgIAJa ........cviuerieiriiiieieieie et 19
2. A NAZAT CEIOK ... 19
3. KULALAS €S INNOVACIO ...ttt sttt bbb reeneas 21

IV. A magyar tudoménypolitika feltétel- és eszkdzrendszere az elkdvetkezd évtizedben 22

1. Hazai tarsadalmi-gazdasagi elVArasoK ... 23
2. A tudomanymivelés nemzetkdzi szervezeti Gjitasai és belss logikaja.............cceveneee. 23
3. A sziikséges tudomanypolitika JelleMZAi ........cccoevviiiiieiicec e 24
V. A cselekveési program KONKIEL IEPESEI .......cccveierieriiiiieii et 26
V1. OSSZEFOGIAIAS..........cvviieiieceeieecie ettt st 28
1. sz. melléklet Jelentds infrastrukturalis fejlesztést igényld programok az NFT2 -ben...... 32
2. sz. melléklet Globalis témak a kutatashan............cccocovereiiiiiii 36

2 MTA 2005. szeptember



Az uniés Magyarorszag tudomanypolitikaja

Bevezeto

A hazai értelmiségi kozbeszéd pontatlanul fogalmaz, amikor arr6l szél, hogy nincs
Magyarorszagon tudomanypolitika, hiszen deklarativ anyagként az MTA kozéptavu kutatasi
koncepcioja, vagy a TTPK dokumentumai, az 0 Fels6oktatasi illetve az Innovacios Toérvény
is egy-egy, tobbé-kevésbé artikulalt tudomanypolitikat képvisel, az MTA, az OM, az NKTH

pedig meg is valositja ezeket Egységes, dsszehangolt nemzeti tudoméanypolitikai stratégia

A dokumentumok és | helyett széttagolt koncepcidalkotas és gyakorlat jellemzi a magyar
kutatas-fejlesztési politikat.

gyakorlatok azonban
tudomanypolitikai szempontbél 6nmagukban sem mindenben &tgondoltak, egymasra
vonatkoztatasuk pedig nagyreszt hianyzik.

A Kiindul6 helyzetrsl, mely koncepcionk megfogalmazasat motivélja, elmondhato, hogy:

1. A termékekben és szolgaltatasokban teste 61t6 tudas, a szellemi hozzaadott érték ndévekvo

hanyada eredményezte Eszak Amerika és Japan elényét
y y P ony A nemzetkdzi dimenzi6 a K+F

a globalis piacon, s Eurdpanak a tudasipar | stratégiai jelentdségét erdsiti.

fejlesztésével kell ezt a hatranyt behoznia. A tudas és a tudomany el6térbe allitasaval tehat
a gazdasag eselyeit noveljik. Az europai k6zosseg felismerte és Gjra hangsulyozza a tudas
alapu tarsadalom programjaban, a lisszaboni stratégia és a K+F+1 (kutatds-fejlesztés-
innovacio) fejlesztés kereteit kdrvonalazd barcelonai nyilatkozat értelmében, hogy a tudas
s ennek letéteményese, a tudomany kulcsfontossagl a versenyképesség meghatarozoi
kozott. A legutdbbi idokben sziiletett értékelések pedig, amelyek az unios versenyhatrany
novekedését konstataltdk, éppen a kutatas-fejlesztés teriiletén sziikséges lépések

elmaradasat jelolték meg ennek egyik f6 okaként.

2. Egy magyar normativ tudomanypolitikai dokumentum megsziletése eldsegiti, hogy

kormanyzati szinten a Kutatas + Fejlesztés + Innovacio

(K+F+1) rendszer egészére szilessenek dontések, s ne | Atfogo KtE+l strategia keretei
kozott  megalkotott  magyar

csak egy-egy probléma megolddsdra. Az ,,Uni6s | tudomanypolitika sziikséges.

Magyarorszag tudomanypolitikaja” ezt a célt szolgélja, a tudomanyt a K+F+1 egymasra

épulo, szerves egyseget alkoto rendszerében tekintve, mint a tudasipar kiindul6 elemet.
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3. Statisztikai adatok szerint az elmult években novekedett az a tdvolsdg, amely hazankat

elvalasztja azoktol az orszagoktdl, ahol a technoldgiai és innovacids teljesitmény
Kimutathatéan a gazdasédgi ndvekedés egyik meghataroz6 elemévé valt. A hazai kis- €és
kdzépvallalatokban megval6suld innovéacié mogott toébbnyire kilféldi cégektsl induld
technoldgia transzfer all, amelyhez a sajat szellemi hozzajarulas adaptacio formajaban
valésul meg. Kevés olyan eredmény sziiletik a hazai kutato-fejleszté helyeken, amelyek

kdzvetlenll hasznosulnak az Uzleti szektorban. Europai paradoxonnak nevezik azt a

jellegzetességet, hogy mikézben Europaban a K+F | 4, eurépai paradoxon:

tikrozédik a | vilagszinvonald K+F  vs

vilagszinvonalu, ez ; Ve >
innovacioés lemaradas

nem

versenykepességben és az innovacioban. Nincs elég kozel

egymashoz az elméleti tudas s annak gyakorlati alkalmazasa. Az eurdpai paradoxon
nalunk (és a tobbi kelet-k6zép-eurdpai orszégban) fokozott mértékben érvényesil. Ez
gyengiti versenyképességiinket, és megneheziti a felzark6zési torekvések megvaldsuléasat.

Amellett érveliink, hogy az eurdpai modellben az alapkutatds kdzponti jelentdséqii.

Ezt nem csupan az elméleti hagyomanyok indokoljak, hanem az, hogy az étvenes évektol
kezdve éppen e téren maradunk le az USA-t6l, s ebben kell novelni a kompetitiv, tisztan
alapkutatési timogatést (v0. a 2004. januari Europa Bizottsagi jelentést). Magyarorszagon
az alapkutatds fenntartasa (az igen er6s hagyomanyok mellett) a nyitott gazdasag és
tarsadalom révén azért is donté fontossagu, mert ez teszi lehet6vé, hogy egyaltalan be
tudjunk kapcsolddni a magas tudastartalmd technolégiai lancokba. Ugyancsak sajatos
magyar vonds az MTA viszonylag kicsiny kutatohal6zatanak jelentds szerepe az

alapkutatasokban.

Az elmult 10-15 évben a kutatdbmunka, az innovéacids tevékenység jelentésen megvaltozott,

egyrészt a gazdasag globalizacids

folyamatainak eredményeképp,

masrészt amiatt, mert szamos

terlileten a fejlesztémunka is mar

szinte  alapkutatds = mélységii

ismereteket kovetel meg

Az Eurdpai _Unid _ versenyképesség-javitasdnak eqyik
legfontosabb _indikdtora a kutatas-fejlesztés. Magyarorszag
bekapcsolddasi esélye az unids gazdasagi felzarkdzasba egy
olyan normativ tudomanypolitikai koncepcié érvényesitése,
amely a Kutatas + Fejlesztés + Innovacio (K+F+1) rendszer
egészére kinal atfogd és stratégiai tavlatban is érvényes
iovékénet. es7kdzrendszert.

(biotechnologia, gydgyszerkutatas, nanotechnoldgia, stb.). EIvalt a K+F+I helye a gyartas

helyétol, a szervezetek kozotti halozatok Gjszerii munkamegosztasra adnak lehetéséget. A

K+F+I tevékenység koltsegei megnéttek, a szilkséges berendezések megépitésének koltségei

egyes esetekben mar meghaladjdk a nagy orszagok lehetéségeit is, (pl. a fuzids energia
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eléallitasa — ITER) vilagméreti projektre van sziikség. Ebben a helyzetben nincs , kiralyi Gt”,
amely a K+F+1 eredményeinek gyors kihasznalasahoz vezet, ezt minden orszagnak maganak

kell kidolgoznia.

I. Altalanos helyzetkép, stratégiai dontések

A tudomanypolitikai stratégiat alapvetéen meghatarozza a tudas, a tudomany szerepének,

funkcidjanak alakulasa a gazdasag és i B ] . . i
) g g Tudasalapu  tarsadalom, tudasintenziv gazdasag: a

tarsadalom  életében. Széleskorii | tudomanyos kutatds eredménye valamint a tudomanyos
., o, tevékenység szocializacidés és értékkozvetité jelentdsége a
konszenzussa valt az elemzok €s | meqhatarozs az eavének és kozosséaek boldogulasaban.

dontéshozok kozott vilagszerte, hogy ezt napjainkban harom mozzanattal jellemezhetjik:

e A vildgban a tudasalapl tarsadalmak kialakulasa megy végbe, vagyis a gazdasagi
fejlodésnek és a versenynek egyre fontosabb tényezdje a termékekben és
szolgéaltatasokban megjelend tudas, kilondsen az (j tudas. Szamos elemzés megmutatja,
hogy a gazdasagi fejlédés megmagyarazhatatlannak tiiné, az altalanos modellekb6l
,»Kildgl” orszédgainak teljesitményét éppen a kutatasi stratégia eltérései magyarazzak (pl.
BERGHALL et al., 2002). Az Uj, a versenyképességben relevans tudas jelentés hanyadat
tudoméanyos ismeretek képezik, ezen belil nagy aradnyban alapkutatasi felismerések —
gondoljunk csak a Rontgen-sugarak Kkarrierjére - beleértve az emberre és az emberi

tarsadalomra vonatkozo szervezeési és iranyitasi ismereteket is.

e A tudomany technologiai jelent6ségen tul az egyéni boldogulasban és tarsadalmi szinten
is novekszik azon képességek, készségek fontossaga, amelyeket leginkabb a tudomanyos
kutatomunkaban valé részvétellel lehet megszerezni. Mind &ltalanosabba valik a
problémamegoldd képesség, a modellezeés hasznélata, s az egész életen at tartd tanulas
azoknal a jovendé munkavallaloknal is, akik sosem lesznek tuddsok, s életiiknek csak

szocializacios szakaszaban talalkoznak szervezett forméban a tudoméannyal.

e A tudomény fontos tényezéje az emberi életminéségnek azéltal is, hogy mind
emberképével mind a lehet6ségek felvillantasdval kezdeményezobb s az eréfeszités
értekét hirdet6 alternativakat kindl a fogyasztoi tarsadalom 0Onismétlé életmddjaval

szemben.

Mindezen tényezoket felismerve, a fejlett, illetve a fejlodés Utjait sikeresen keresé orszagok
fokozott figyelmet forditanak a tudoményos kutatdsra és tudatosan torekszenek e szféra
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anyagi és tarsadalmi megbecsilésére, s kibontakozasanak tamogatdsara. A tudomany

tdmogatasa ezekben az orszagokban a GDP-nél gyorsabban né, s éppen ezéltal valik a GDP

novekedésének  tényezdjéveé. - ] ] . i .
Ovekedesene enyezojeve Uj szerzodés a tarsadalom, a gazdasag és a tudomany kodzott:

Cserébe joggal varja el a | novekvé Kkozosségi és vallalkozasi raforditasok, cserébe
teljesitményelvii kutatasi tevékenyséq, elszamoltathatdsag

tarsadalom, az adofizetd

allampolgar, hogy a kutatdi kozosség Uj otletekkel s gondolkodasméddal jaruljon hozza a
kutatas, ezen belul az alapkutatas keretében a tarsadalom altal igényelt () termékek,

technoldgiak, szolgaltatasok s tarsadalmi gyakorlatok megsziiletéséhez.

A réforditdsok hatékony felhasznaldsa ugyanakkor megkoveteli, hogy ez olyan
tudoméanypolitikai program keretében torténjen, amely érdemben szamot vet a
tudomanyfejlodés szervezeti és tartalmi sajatossagaival valamint vélaszt ad a

tudomanymiivelés hazai és nemzetktzi dimenzidinak kiildnbségébél eredé dilemmakra.

1. A szakmakdzi megkozelités fontossaga

Ismert, hogy a huszadik szadzad soran az egyes természettudomanyok kozvetlen
tarsadalombefolyasold sulya véltozott, a fizika, a kémia, majd a bioldgia, és az informatika
mint ,vezértudomanyok” kovették egymast. Azonban az ilyen korszakoldsok ertéke

viszonylagos. Kétségtelen

ugyanis, hogy korunkban Ujra

szikil a szakadék az egyes

Atalakulé tudomanyos kutatés: diszciplinaris hangsulyok
folytonos mozgasa; tudomanyos problémak interdiszciplinaris
megkozelitése;  tarsadalmi-gazdasagi  igények  kozvetlen
megjelenése a kutatas logikajaban; diszciplinaris szocializacié

diszciplinak, SOt, a | érvényessége.

természettudomanyok  és a
tarsadalomtudomanyok kodzott. Valtoztak a velik szemben megfogalmazott igények is, tébbek
kdzott amiatt, hogy egyes bioldgiai, illetve méas természettudomanyi és miiszaki kutatdsok
eredményeinek alkalmazésaval kapcsolatban (klonozas, génkezelt élelmiszerek, informéacids
halozatok) Gjabb tarsadalompolitikai, filozofiai, etikai kérdésekre var valaszt az emberiség. A
hagyomanyos értelemben vett diszciplindk ugyanakkor tovabbra is a tudomanyos
szocializacié és kutatas kiinduld pontjai. Az ,.interdiszciplinaritas” is elvarja az elsédleges
tudomanyos szocializaciéban a szakma fegyelmét, a diszciplindt, s a meghatarozott
készségrendszert.

A diszciplinak kozotti falak tudomanypolitikai érdekességii gyakorlati lebontasa soran

Eurdpaban s a tagabb vilagban is szdmos teriileten meghatarozova valik a projekt formajaban
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szervez6do kutatas, amely az egyes tarsadalmi problémakotegekre tobb diszciplina kutatoinak

egyittmikddesével keres [— - - - — -
Atalakuld tudomanyszervezet: interdiszciplinaritas, projekt-

hasznalhato  valaszokat. (Az | szervezédés, nagy halézatok és kis kutatdsi egységek
komplementer egymasmellettisége, tarsadalomtudomanyok és
természettudomanyok komplex feleldssége.

Eurdpai Tudomanyos

Alapitvany, az ESF is ilyen
érvrendszerben szdl a szakmako6zi megkdzelitésrol 2003-as 0sszefoglaldjaban.) Ez a tendencia
idehaza is kezd megjelenni, s ezt kell erésiteni. A projektszemlélet, mikézben atrajzolja a
tudomanyteriletek hatarait, kdzeliti is egyméshoz az alkalmazott kutatdsi modszereket és
eljardsokat, és a Kiinduld6 gyakorlati kérdéssel az alapkutatds és az alkalmazas
0sszekapcsolasat egy kereten belil oldja meg. A nagy programok iranti vonzalmat néveli az
informatika altal lehet6vé tett 6sszekapcsolodas és szélesebb tajékozodas lehetésége. (Az ESF

kulon is 0sztdnzi tobbnemzetiségli kutatéhalozatok, ,,network-0k™ kialakulésat.)

Sok specidlis probléma ugyanakkor csak kisebb kutatokdzdsségekben oldhaté meg. Ezek
akkor is fontosak, ha nem is iranyul rajuk akkora tarsadalmi figyelem, mint a nagy témakra,
ezért ki is estek az utdbbi évtized preferalt finanszirozasaibol. A tudomanyos kutatas
szabadsaganak alkotmanyos értéke, foleg a kritikai vizsgalddasok szabadsaga, kilonleges
védelmet igényel, és ennek biztositdsara leginkabb az akadémiai-egyetemi kornyezet
alkalmas. Kedvez6 tendenciat jelez az Eurdpai Bizottsag 7. Keretprogramjaban megjelené
Frontier research, amely az ,.elszigetelt”, ,kicsi”, ,egyedi” témak tdmogatasat ugyanolyan
fontosnak tartja, mint a nagy, atfogd feladatokat. Eurdpa igy tudja behozni elmaradasat az
USA-val szemben a kockazatos befektetést jelenté témék tamogataséban, melyek éppen
kockazatossaguk réven lesznek igen sikeresek — ha bevalnak. Részben mar ilyen volt a NEST
program is, mely a kockazatos, be nem lathato, Uj kutatasok ,,fészekrakasat” segiti ( New and

Emerging Science and Technology).

A diszciplinaris hatarok atrendezédéséhez a kutatoképzésben és a gyakorlatban is Uj
szervezeti és szervezesi formékra, szintetizalo latdsmaodra van sziikség. Ek6zben a tarsadalom
tudasszintjének emelkedése is elemi érdek. Nem egyszeriien harcolni kell a tudomanytalan

nézetek ellen, nem kioktatni kell a tarsadalmat, hanem megtanulni ,,egydtt gondolkodni” a

tarsadalommal. ~ Mindez & | A kutatas etikdja: az egyetemesen gondolkods tudésok
tudomany demokratizalasat | feleldsséget viselnek tarsadalmuk sajat tudasszintjeért, egyben
versenyképességéért, s az életmingség emberi tényezdiért.

érinti: a tudomany
legitimaciojahoz sziikséges megteremteni miikddesének atlathatosagat és elszamolhatosagat a
szélesebb civil kdzvélemény szémara. A tarsadalomtudomany kulénleges feladata e téren,
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hogy a toredezett kozéletben a problémak ésszerti megfogalmazasat, magukat a valos
kérdésfeltevéseket magara véllalja. Az egyetemesen gondolkodd tuddsok felelésséget
viselnek tarsadalmuk sajat tudasszintjéért, egyben versenyképességéért, s az életminéség
emberi tényezoiert. Vildgosan kidolgozott dontési alternativakkal segithetik a kulonbzo

szintti dontéshozokat.

2. Globalizacié és nemzeti tudoméany
A globalizacié nemcsak a gazdasagot, a teruletigazgatast, a kommunikacié technikajat alakitja
at, hanem a tarsadalmak szerkezetét és a kultura vilagat is. A tudomanyos kutatast tematikai

és modszertani szempontbol is jelentésen maédositja.

Amikor a tudomany vildga globalizalodik, beleértve a tarsadalomtudomanyokat és a
bolcsészetet is, akkor nem egyszeriien a témak valnak kdzossé, hanem miivelésik is, mivel
szamos esetben tallépik a nemzeti kereteket. A globalizécids folyamatokkal szemben egyarant
tapasztalhaté az elzarkdzas, valamint az (j feladatok vallalasa. A legtobb orszagban mindkeét
tendencia jelen van. A kétféle attitid egy-egy tarsadalmon belll réteg-, agazat- és
régidspecifikus. Megfigyelhet6 ez nalunk is. Valojaban a sokat emlegetett *nemzeti mozzanat’
tarsadalomtudomanyi szempontbdl a szimbolikus kézdsségek fennmaradasanak kérdéseként
értelmezhets, mely egyszerre tényezéje az életmingségnek és a versenyképességnek, a sajatos

iskolarendszerek s hagyomanyok kovetkeztében.

A dolog természetébdl adodoan a globalis és a lokalis témak kdzil nagyobb érdeklédésre az
tarthat szamot, amely lokdlis, kozvetlenil kapcsoldodik megélhetésiinkhdz, életlink

minéségéhez,

kornyezetiinkhoz. Ugyanakkor Nemzeti tudomany a globalizacid koraban: életmindgséget,
L } ] versenyképességet erdsité tényezg az iskolarendszer, a helyi
a mai intezményesilt kutatas | érdek# tematika és a hagyomanyok, kulturalis funkcio
érdekében.

vilagaban az elvont, é&tfogo

illetve a lokalisabb hasznot hoz6 témak 6sszekapcsolddnak, akarcsak az alkalmazas és az
alapkutatds. A pragmatikus témak ugyanis globalis témakka valnak, s a globalis gyakorlati
témakra elméleti, alapkutatdsi megoldasok kellenek. Annak elemzése, hogy milyen
energiaforrasaink lesznek, vagy hogy hogyan kezelheték a kultirak kozti konfliktusok,
elvezethet akar a kultdra és az emberi természet viszonyanak elméleti megértéséhez. Ezt

emeli ki az Europai Bizottsag kimunkalt allasfoglalasa is az alapkutatasrol 2004. januarjaban.
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A 2. SZ- | Interdiszciplinaris keretekben kutathato globalis témak:.
mellékletben Egészseg, egészségmegdrzes

) Demografiai meghatarozottsagok, migracidés tendenciak,
reszletezett kisebbségi kérdések

Légkdr, viz, talaj, kdérnyezetvédelem
Informatika, informéciés tarsadalom

hazai érdekeink Energiaforrasok
Biztonsaanolitika

tematika mellett

megkivanjak a
koncentralt kutatast a biotechnoldgia, a nanotechnoldgia, az agrarkutatasok, és a magyar

kultira megjelenitése terén, mint azt az 1. melléklet mutatja.

Il.  Hazai tudoméanypolitikai helyzetkép

1. A magyar tudomany és az eurdpai kutatasi kdzeg

A hazai kutatas elétt két kulcsfontossagu feladat all: egyrészt be kell illeszkedniink a globalis,

elsésorban az europai

tudomanypolitikai  keretekbe Eurdpai_magyar tudomanypolitika: beilleszkedés az eurdpai
tudomanypolitikai keretekbe, részvéllalas a kozos feladatokbol;
részt kell vallalnunk a kozos | hazai érdekii preferenciak eldontése.

feladatokbdl (amit az europai
stratégiai kutatasi tervek is kiemelnek, mikor a nagy konzorciumokrol s az orszagok kozotti
versengésrol beszélnek), ugyanakkor meg kell hoznunk a preferencialis dontéseket a kutatasi
hatékonysag maximalizalasara, és hogy megfeleljink a hazai tarsadalmi és gazdasagi
elvarasoknak.

A vilag f6é kutatasi trendjei, hazai tradicidink, az orszag jovoképe alapjan magunknak kell

megvalaszolnunk, hol a helyik

Magyar mozgéstér: néhany terileten van realitasa a nagy

a vildg kutatdsdban a magyar | - —— = /
g 9y intenzitast nemzetkozi jelenlétnek.

tudomanyos kutatoknak.
Nyilvanval6, hogy Magyarorszag foldrajzi helye, gazdasagi teljesitménye, Kkutatési
felkésziiltsége és felszereltsége, sajat kulturaja es nyelve miatt nem egyenlé eséllyel vehet
részt a vilag problémainak megismerésében és megoldasaban. Vannak teriletek, ahol a
meglévé hagyomanyoknak és eredményeknek megfeleléen a nemzetkdzi tudomanyos

kdzosségen belll nagy

intenzitassal, vannak masok, | Magyar érdek: a befogadokészség és nyitottsag érdekében
ahol nem, vagy csak kisebb minden alaptertleten fenntart6 kutatasok.

raforditassal szandékozhatunk és tudunk dolgozni. Ugyanakkor éppen az allando
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befogadokészség, az Uj tudomanyra és Uj technoldgiakra vald nyitottsag biztositasa érdekében
van sziikség minden alapterileten a fenntart6 kutatasokra.
A teljesitmények tukrében azt mondhatjuk, hogy az orszag gazdasagi helyzetéhez képest ma

nem dolgozik rossz

szinvonalon a  magyar | Erésségeink: nemzetkozi ertékd mihelyek, hozzaferés
nemzetkdzi haldzatokhoz, doktori iskoldk, MTA intézetek
koncentralt kutatasszervezeti kapacitasa, fiatalitas, kutatasi
Erésségiink, hogy vannak | szférahoz kapcsolodo sikeres vallalkozasok, tudasintenziv
cégek megrendelései, jo publikacios teljesitmény

tudomanyos kozOsség.

nemzetkdzi értékii mihelyek,

mind teljesitményben, mind az infrastruktirdban. Néhéany terileten hozzafériink nagy
nemzetkodzi halozatokhoz is. Mikddnek kivalo doktori iskolaink. Az MTA haldzataban
kedvezoek a feltételek komplex, koncentralt szellemi és technikai eréforrast igenylo
problémak kutatdsara. Néhany versenyképes tudomanyterileten elindult a vezeté kutatdi
alloméany fiatalitdsa. Lassan, de né a hazai es kilfoldi kutatasi eredményeket hasznositani
képes vallalkozasok (spin-off és start-up cégek) szama, koziliik néhanyan a legsikeresebb
vallalkozasok kozott szerepelnek (némelyikik az MTA intézeti hal6zatabdl nétt ki). A
tudasintenziv vallalkozasok egyre tobbszor fordulnak az alapkutatast végzé egyetemekhez és
az akadémiai kutatdintézetekhez 0j oOtletekért, tandcsert, miiszerekért, és — mindenekelétt —
képzett munkaeréert.

A j6 helyzettsl ennek ellenére messze vagyunk, miutan az érem masik oldalan olyan

gyengeségek allnak, amelyek tartésan akadalyozzadk a legjobbak tovabbi megerésodéseét,

lletve a fejlddesre  kepesek Gyengeségeink: kronikus  alulfinanszirozottsag,

segitését. gazdalkodds bizonytalansdga, alacsony kutatoi
létszam, gyenge vallalkoz6i innovacids képesség,
szabadalmi visszaesés, alacsony természettudomanyi és
emlithetjuk a K+F+I szektor | miszaki hallgatoi létszam

A gyengeségek lista  élén

kronikus alulfinanszirozottsagat

és a finanszirozas bizonytalansagait, szinte rendszerszerii ingadozasait (lasd A negy T 2004.
beszamold 6sszegzését errdl), az infrastrukturalis egyenldtlenségeket, az alacsony kutatoi
létszdmot. Legink&bb e tényezok miatt allunk rosszul minden olyan 6sszehasonlitasban,
amely a K+F+l bazis teljesitményét és kapacitasait a versenyképességet erdsité innovacid

szempontjabol itéli meg. Ez igaz a kutatok szamara és a kutatobazis belsé 0sszetételére is.
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Kutatok szama
(EU-25 dsszesen: 1160225)
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1000 foglalkoztatottra jut6 kutaték szama

Forréas: Main Science and Technology Indicators, OECD 2004.
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Magyarorszag helyét mutatja, hogy az EU-25 6sszkutatd letszamanak 1,3%-a dolgozik
nalunk, az 1000 fére jutd kutatok létszamaban pedig az EU-25 atlaganak 65,5%-at érjuk
csupan el. Az Uzleti szektorban dolgoz6 kutatdk tekintetében ez az ardny még rosszabb: az
EU-25 atlaghoz képest 61%.

Uzleti szektorban dolgozok aranya a teljes kutatoi létszamhoz képest

80

70

60

50

40
66,7
30 +—
48,4
20 +— 41,5
29,6 29,5 26.4
10 +— ' 19,9 154
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Forras: Main Science and Technology Indicators, OECD 2004.

A gazdasagi szereplok dont6 része (75-80 szazalék, lasd ugyanazt az dsszefoglalot) gyenge
innovacios képessegt, az Uzleti szektor K+F+l hozzajarulasanak s az ott foglalkoztatott
kutatoknak egyarant tartésan alacsony az aranya. Nem trivialis kérdés ennek a KKV-re
vonatkozo6 oldala, hiszen az orszag Osszevetések szerint a kutatds szazalékos részesedéese a
GDP-hez mérve jol korrelal az 500 fénél nagyobb, tébbnyire multinacionlis véllatok K + F
hangsulyozzuk, egyedi megoldas mellett érvelink. Ez nem biztos, hogy hiba, szamos ’kil6gé’
éppen az ilyen egyedi tényezok miatt sikeres: de tudnunk kell, hogy erre nincsen nemzetkozi
standard.

Az erdsségeknek kodszonhetéen azonban mas 6sszevetésekben, ha a tudomanyos kutatas
eredményességet sajat terepén mérjik (publikacids es idézési statisztikdkban), 1ényegesen

kedvezobb képet kapunk. A magyar tudomanyban — részben az el6z6 idészak tartalékai,
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részben a magyar kutatok tehetsege és kitartasa révén — az elmult masfel évtizedben is

jelent6s eredmények szillettek szamos alapkutatasi tertileten, ami a kdvetkezé publikacios és

idézési statisztikakban is megnyilvanul.

Tudomanyos fokozattal rendelkezé kutatok, raforditasok és nemzetkozi folyoirat-publikaciok
az egyes tertleteken 2003-ban

Tudomany-teriilet Tudomanyos Egy kutatora juto Cikkek kalfoldi Publikacio/Fé&
fokozattal K+F raforditas (E szakfolyoira-tokban
rendelkezg-kutatok Ft)
Természettudomany 2477 6808 4689 1,89
Miiszaki tudoméany 1703 11461 1415 0,83
Orvostudomany 1337 17533 1634 1,22
Agrartudomany 865 8887 669 0,77
Tarsadalomtudomany 1679 5405 631 0,37
Bolcsészettudomany 2549 3572 1370 0,54

(Forras: Kutatas és fejlesztés, 2003, KSH)

A tarsadalomtuddsok és a bolcsészek alacsonyabb nemzetkozi jelenlétét a sajatos nemzeti

tudomany jelleg magyarazza, egyben ki is egyenliti. Mig a tarsadalomtuddsoknal az évi hazai

szakcikkek szédma 3 felett van, s a bolcsészeknél kozel 3, addig az orvosoknal 1, s a

természettuddsoknal 0,8 korli.

Fontos mozzanat, hogy mig a magyar egy fére jutod kutatasi raforditas 37 ezer eurd, az EU-15

atlagaban 171 ezer, az USA-ban 182 ezer, Japanban 212 ezer (Mesk0O 2004 alapjan).

Az innovacio terén, talan ezzel a réforditasi hanyaddal is dsszefiiggésben, rosszabbul allunk.

Az Europai Innovacios Eredménytablan, ahol az értékek 0 és 1 kozti skalan valtoznak, Japan

teljesitménye 0,77, Finnorszage 0,75,

Franciaorszagé 0,46, az EU atlaga 0,44
— Magyarorszdg eredménye pedig
0,25. Ezen belll azonban vannak jo

eredményeink, példaul az informatikai

az USA teljesitménye 0,70, Németorszagé 0,56,

Gyenqulé innovécids teljesitmény: csokkend szabadalmi
bejelentések,  alacsony  hallgatéi  létszam a
természettudoményos és miszaki  képzésben, hazai
vallalkozasi raforditasok hianya.

és kommunikacids raforditasokat, a csucstechnologiai iparban foglalkoztatottak szamat, vagy

a csucstechnolégiai iparban megtermelt hozzaadott érték szerinti helyezésiinket nézve a 25

tagallam sordban. Szabadalmak tekintetében az 1990-ben még elért j6 eredmények harmadara

estlink vissza, a sereghajtok csoportjaba kerultink, 29 szabadalmat nydjtottunk be, mig

példaul Ausztria 279-et. Mivel a szabadalmakbol a véllalkozoi szektor mintegy 70%-kal

részesil, s ugyancsak 70% koruli a kalfoldi tulajdond szabadalom, ezért a jo alapkutatési

publikacids eredményekkel egybevetve kialto az ellentmondas: hazai szabadalmakban ezek az

eredmények 10-15 év tavlataban sem jelentek meg. Hosszabb tavu problémékat jelez a
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természettudomanyi és maszaki végzettségi diplomasok alacsony szama. Az e terileten
kutatonak készilé PhD diakok aranya Magyarorszagon 0,13, mikdzben az EU-25 atlaga 0,49,
az EU-15-é 0,15, az USA-¢é 0,41. Nalunk az arany 4 év alatt, 1998 és 2001 kozott 37 %-0s
csokkenést mutat (MeskoO 2004).

Az utobbi idében tébbszor is megfogalmazodott az a kritika, hogy Magyarorszagon
egészségtelen volna az alapkutatasok és alkalmazott kutatdsok aranya az elébbiek tdlsulya

miatt. Ezt egyértelmiien cafoljak az adatok:

K+F forrasok megoszlasa

forras szerint (%)

Kalfold 10,7

Egyéb 0,4
Koltségvetés

Uzleti szektor 58

30,7

felhasznalas szerint (%)

kisérleti .
: . alapkutatas
fejlesztés 347
34,6 ’
alkalmazott
kutatas 30,7

Forras: Kutatas és fejlesztés. KSH 2005, 11.
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Tehat téves az a bedllitas, mely szerint a hazai gazdasag versenyképessegének egyik gatjat a

K+F+1 szféra bels6 aranytalansaga,

az alapkutatasnak az alkalmazott | Alapkutatds és innovacid egészséges egyenstlya:
hosszatava konszenzus a dontéshozok és a K+F+1 szerepldi
kozott, amely garantélja a tervezhetd egyuttmizkddéséket és
fejlesztés rovasara  torténd | birja a tarsadalom egyetértéset.

kutatasok, illetve kisérleti

preferalasa okozna. Ez olyan elvi
kérdés, amelyben fontos a konszenzus kialakitasa a tudomanyos kozdsségen belil, és erre
alapozva kell megkdtni a tudomany és a kormany, illetve a tudomany és a tarsadalom kozotti
Htarsadalmi szerzédést” is. Svedorszag példaul, mint az Eurdpai Akadémiak esettanulmanya
bemutatja (EASAC, 2004) a kilencvenes években a gazdasagi visszaesés éveiben nem kénnyi
dontésekkel a tudomany és az egyetemek tamogatasat nem csokkentette. Ez hosszabb tavon

bevalt, de annak idején tarsadalmi fesziltségek kdzepette meghozott dontés volt.

2. Tudomanypolitika és finanszirozéas

A kozelmult tudomanypolitikai eredménye, hogy 2003-ban torvény sziletett a technoldgiai és
innovacios alaprol, 2004-ben a kutatas-fejlesztésrol és a technoldgiai innovaciorol. Az ezek
révén  keletkezett (j anyagi

forrasok és palyazati lehetoségek Az Innov_é_cié_s Alap Iétrehozasa kiemelkedd
tudomanypolitikai eredmény, azonban nem valtoztatott

az alapbol finanszirozott | érdemben a réaforditasok csokkenésének elmult harom
évben tapasztalt tendencidién.

kutatasokat anyagilag preferalt és
Kiszamithatd helyzetbe hoztak. A K+F+I szféra egészét azonban nem emelték ki az éves
koltségveteési tamogatadsok szokasos hullamzasabdl, és nem mentesitik a koltségvetésbol
gazdalkodd egyetemi és akadémiai kutatohelyeket a gyakori évkoézi megszorito
intézkedésektol. Kulondsen sok fesziltséget okoz, hogy a palyazati forrasok felhasznalasa

Osszelitkdzésbe keril a koltségvetési logikaval, sajatos gondokat okozva az alkalmazasnal.

Az altalanos helyzetet ugyanakkor valtozatlanul az alacsony K+F+I réforditas jellemzi.

Jorészt ennek kdvetkezménye egy sor negativ tényez6. Csak néhanyat kiragadva:

Az orszagos K+F raforditasok 1999-t61 ndvekvo tendenciaja 2003-t6l ismét hanyatlova valt,

csokkent ezek részaranya a GDP-n beldil.
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Kutatasi raforditasok Magyarorszagon a GDP
szazalékaban
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(KSH adatok, ebbsl a 2004-re vonatkoz6 eldzetes, még vizsgalt adat)

A K+F forrasok felhasznalasarol nincs kell6 ismerete sem a kormanynak, sem a
tarsadalomnak, adatgyiijtés elavult és sziik keretei valamint a folyamatos monitoring hianya
miatt.. Az a mostani informaciok alapjan is lathatd azonban, hogy a hatékonysagot tobb

tényezé is megneheziti, hiszen:

v Az egy K+F témara jutd kutato-fejlesztd személyek szama igen alacsony. Hivatalosan egy
fo alatt van, ami nyilvan a "téma’ bizonytalan definici6jabol fakad, de mindenképpen alatta
marad az europai jelentések (ESF, 2003, EC, 2004) s az NKTH altal is hangsulyozott

kritikus tdmegnek, mely az eredményességhez sziikséges.
v Nagy a futd, koltségvetési finanszirozasu programok szama.
v’ A palyazati rendszert sem szerkezetében sem iddzitésében nem lehet kelldképpen atlatni.
v’ A palyazati forrasokat sokszor kell mizkddtetésre hasznalni.

v A kozalkalmazotti rendszer érzéketlen a gyenge teljesitményekre, fékezi a tulajdonosi jogok

gyakorlasat.

Az OTKA-forrast ugyan az elmalt masfél évtizedben sokszor csokkentették, egészében
azonban szamottevéen javitotta az egyetemi és akadémiai alapkutatasok helyzetét, illetve
Iényeges segitséget adott ahhoz, hogy az érdemi koltségvetési forrasboviilés nélkdl
tdmegoktatasi funkciora atalakult hazai felséoktatason belill — ha barmily fragmentéaltan is, de
— kis szigetek maradtak az alapkutatasra. A felséoktatds a nyomasnak ugyan engedett, de

kdzben deformalddott: az ,,0lcsd”, szakokon nétt meg aranytalanul a didk Iétszam, am a
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komoly miiszerezettséget igényl6 szakokon a képzes visszaszorult.

Alapveté probléma a tudomanyos kutatasi potencial fejlesztése szempontjabol, hogy a K+F
forrasok kozel 60 széazalékat évek Ota a koltségvetés biztositja, a maga logikaja és
gazdalkodasi rendje szerint. Az izleti szektor részesedése — nemzetkozi 6sszehasonlitasban —

legalabb tiz-tizentt szazalékkal alacsonyabb a kivanatosnal.

K+F forrasok megoszlasa Magyarorszagon 2003-
ban (%)
\
EU-25 347
Spanyolorszag
Szlovakia ‘ 508 ‘
Portugélia ol
L orszé | == | O Koltségveteés
engyelorszag ' ® Uzleti szektor
irorszag O Egyéb
Magyarorszag 58 O Kulfoldi forras
Gordgorszag 0.0 [ 184
Csehorszag 41‘-8
Ausztria 59
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Magyarorszag az EU-25 %-aban

Kulféldi forras

Egyéb

Uzleti szektor

Koltségvetés 167,1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Forras: Main Science and Technology Indicators, OECD 2004.
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Noveli a hazai K+F szektor kiszolgaltatottsagat, hogy az uzleti K+F raforditasok mintegy
kétharmada néhany kulféldi, féleg multinacionalis vallalathoz koétodik. A kormanyzati

er6feszitések nagy része évek Ota

arra iranyul, hogy novekedjen az | Kulonésen riasztd és a magyar K+F+1 Kiszolgaltatottsagat
noveli, hogy az amugy is alacsony Uzleti forrasokon belil
hazai vallalkozasok részaranya alig egyharmados.

Uzleti szektor, azon bellil a hazai

vallalatok K+F és innovéacios

aktivitasa, de az eredmény mérsekelt. A gazdasagi tarcaval dsszefogva tovabbi differencialt

Osztonzési mddszerek kiprdbalasara és hatékonysaguk gyors elemzésére van sziikség.

Kilondsen fontos lenne a K+F+1 teriletén dolgozok Iétszdmanak ndvelése az (zleti
szektorban, példaul a koltségvetési és az lzleti kutatohelyek kozotti kutatdéi mobilitas allami
tdmogatasa révén. Nemzetkdzi tapasztalatok szerint ugyanis a legjobb innovéacié-6sztonzé
eszkdzok egyike a mérnokok szdménak novelése, tudasuk és szakmai szinvonaluk folyamatos
emelése, példaul azéltal, hogy egyetemi-kutatdintézeti kutatok egy-harom évig vallalatnal
dolgoznak, és forditva. Empirikus vizsgalatok szerint ez erételjesen 0sztonzi az innovaciot

mind a feldolgozoiparban, mind a szolgaltatasi agazatokban. Fontos azonban, hogy a véllalati

arany novekedese az allami A kedvezé ardnyd tudésintenziv vallalkozasok fejlesztései
forrasok abszolut értéken vett | €lsésorban nemzetkézi haldzatokban elérhets eredményekre
épitenek, ezért a hazai intellektudlis bazis szdmara nem
névekedesevek jarjon egyutt. A 3 | kinalnak eleaendé mearendelést.

%-0s GDP aranyos célt sikeresen eléré orszagok példaja azt mutatja, hogy ezekben a vallalati

ardny az é&llami finanszirozds ndvekedése mellett ment végbe (EASAC, 2004). A
gazdasagszerkezet atalakitasaval, a multinaciondlis vallalatok megjelenésével és a
nagyvallalati szférdban meghatarozova valdsaval az ipar kutatds-fejlesztési keszsége és
érdeklodése radikalisan megvaltozott. A gazdasagszerkezetben a technoldgia-intenziv
agazatok aranya fejlettségi szintinkhdz képest nagy, az itt mikddé vallalatok azonban
elsésorban a nemzetkozi halozatokban elérheté eredményekre épitenek s (néhany ellenpéldat
leszamitva) nem igényelnek magyarorszagi fejlesztést. Ezért a hazai gazdasadg agazati
szerkezete mar megfelel a modern gazdasagok technologiai jelleg szerinti struktdrajanak,

kutatasintenzitasa, intellektualis tartalma azonban nem.
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1. A célallapot meghatarozo elemei: merre menjink?

1. Az EU lisszaboni stratégiaja

Ez a fejlédésen és munkahelyteremtésen alapul6 stratégia biztositani szeretné, hogy Eurdpa
legyen vonzobb befektetési és munkateriilet; az eurdpai fejlédés motorja legyen a tudas és
innovacio, annak érdekében, hogy ne folytatddjon a lemaradas a "hightech’ termékeiben

Feladatunk az, hogy a hazai kutatas-fejlesztési es innovéacids stratégiat e ceélokkal

0sszhangban, a hazai feltételekhez illeszkedéen, hazai érdekeink szerint alakitsuk Ki.

Nem konnyiti meg a hazai alkalmazkodast, hogy az eredeti, id6kdzben mar némileg
maodositott lisszaboni célkitiizés megvaldsitasa a nalunk lényegesen jobb helyzetben 1évé
tagorszagokban is kérdéses. Ezt tamasztjak ala az egyes orszagok altal megfogalmazott
aggodalmak, és az EU statisztikai adatait az USA és Japan adataival 6sszehasonlitd elemzések
is. A teljes EU hatranyban van a K+F+1 eredményeknek a gyakorlatba val6 atultetésével, nem
alakult ki ,legjobb gyakorlat”. A sikeres orszdgok (Skandinavia) specifikumai nem
atlltethetéek, amint azt az EASAC jelentés bemutatja: példaul Finnorszagban a vallalati arany
ndvekedesében a NOKIA jatszott 6Gnmagaban donté szerepet. Vagyis sajat j6 megoldasokat

kell kialakitanunk, a példak kritikus elemzése alapjan.

2. A hazai célok

Tobb formaban megfogalmazddott a tarsadalompolitikai igény a kutatas el6térbe allitasara.
Az alapkutatas jelent6segét, az infrastrukturalis fejlesztés igényét, a szelekciot és a halozatba
szervezédest, mint a versenyképesség tényezoit a Célok és eszkozok a sikeres
Magyarorszagért cimii dokumentum K+F és innovacios célkitiizései is kiemelik. Ezekbdl

idézlink néhéanyat:

,» A tdmogatas egy részét az alapkutatasokat végzé intézetek versenyképes kutatdcsoportjai

kapjak...”

»,Szukséges az innovacid, kutatds-fejlesztés osztonzése és infrastrukturalis hatterének

megerositése.”
”Azokra a teruletekre kell 6sszpontositanunk, ahol a vilag élvonalaba kerilhettink”

»A Kutatds és fejlesztés U siker-receptje: a haldzatba szervezédés, melynek egyik formaja a

virtudlis intézet.”
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Mit is jelent a fenti célkitizések ,aprépenzre valtdsa”? A modern kutatéhal6zat és a

kutatéegyetemek rendszerének kialakitdsdhoz szdmos beavatkozas szilkséges. Valdjaban az a

kérdés, hogy a gazdasagi fejlédés folyamataba hogyan keriiljon be a tudast hordozdé human

toke, az innovacié folyamataban hogyan miukddhet ez a tudaséllomany, s mindennek

kialakitasahoz mennyi id6t és eroforrast kell befektetni. Ennek részletes akcidtervét

tartalmazzak a cselekvési program pontjai. Itt a célok szempontjabdl is dsszefoglaljuk ezeket:

1.

Minéségi fejlesztésre van sziikség mind a gradudlis, mind a posztgradualis képzésben, s a

természettudomanyos és miiszaki diakok aranyanak novelésére.

Korszerusiteni kell a kutatési infrastruktarat, szem elétt tartva az Uzleti szektor jelenlegi és
a jovoben varhat6 igényeit is. Ez slrget6 feladat, mivel jelenleg egyre gyorsuld ttemben
vagyunk leszakadoban a vilagtol, sét egyes, veliink egyszerre csatlakozott EU orszagoktdl
IS.

A tobbi EU orszdghoz hasonld szinten Kkell biztositani a nemzetkdzi Kkutatési
berendezésekhez vald hozzaférést. Ez feltétele annak is, hogy integralédhassunk az

Eurdpai Kutatasi Terségbe.

A K+F+I rendszernek mennyiségében is el kell érnie az eurdpai atlag mutatokat, ehhez a
jelenlegi létszam megdupldzaséara van sziikség, elsésorban a versenyszféraban. Ehhez 10
éven at mintegy évi 7 %-os novelést kell eléernink a létszamban, vagyis a varhat6 GDP

ndvekedest jelentésen meghaladdan kell e szektornak névekednie.

A megnovelendé kutatoi létszdm képzésébe feltétlentl bevonand6 a kutatdhelyek széles
kore. A meglévé posztdoktori kezdeményezéseket (OTKA, OM) atfogd rendszerré kell

tenni, igy ez a forma a tényleges kutatova valas fontos 1épcsojeként mitkddne.

A K+F+l modern munkamegosztasa a nagysebességii nemzetk6zi szamitastechnikai
halézatokon alapul. Ennek folyamatos fejlesztése megkerilhetetlen. A halézatok
rendszere azt is lehetévé teszi, hogy a konvencionalis adminisztrativ szervezetek mellett
(részben azok helyett) a fizikai holléttol flggetlenul alakuljanak ki az egyuttmikodések,
pl. virtualis kutatointézetek, a K+F+I résztvevéi kozott. Ezek tudatos fejlesztésére van
szlikség, kilonos tekintettel arra, hogy nem elhanyagolhaté az elektronikus haldzatok
kiépitésének, és a legfontosabb adatbazisokhoz vald hozzéferésnek a kéltsége.

Az alapellatas rendszerének kialakitasa segitheti egyfelél az egyetemi és kutatdintézeti
kutatas biztonsagos tervezéset, masfell a szorosabb kapcsolatot a teljesitmények és a

finanszirozas kdzott (OECD orszagjelentés, 2005).
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A korlatos anyagi eszkdzok a vilag minden részén kikényszeritik a kutatdsok koncentralasat,
elsésorban a nagy befektetéseket igényl6 feladatok esetében. A koncentralas sziikségességérol
nincs vita, de vita van arr6l, hogy ez milyen alapon torténjen. Allast kell foglalni a
»hUzOagazatok” kérdésében (példaul abban, hogy szikség van-e ma ezek kijel6lésére

javaslatokat az 1. és a 2. mellékletben csatoljuk. Széleskdrii megvitatasat a K+F+1 stratégia
kidolgozasahoz is fontosnak tartjuk.

3. Kutatas és innovacio
A teljes K+F+I lancolat hdrom f6 csoportba sorolhato:
(1)  aj ismeretek szerzese;

(2)  (j eljarasok, termékek kifejlesztése;
(3) 0 ismeretek altal ndvelt hozzaadott értek.

A tudomanyos kutatas és alkalmazas régies modellje:

alapkutatas/akadémiai jellegl

alkalmazott kutatas, vallalatisszenvezetistarsadaimi
tudomanyos tevékenység

technoldgiai fejlesztés iINNOVACIO, {ermeles, ‘ertékesites

A tudomanyos kutatas és alkalmazas kozeltmultbeli modellje:

alapkutatas/akadémiai jellegi
tudomanyos tevékenység

alkalmazott kutatas,
technoldgiai fejlesztés

vallalati-szervezeti-tarsadalmi
innovacio, termelés, értékesités

A tudomanyos kutatas és alkalmazas korszerii modellje:

pkutatas/akadémiai jellegii alapkutatas/akadémiai jellegii
anyos tevéEEEg'g alapkutatas/akadémiai jelleg= anyos tevéljgnysg'g
— todomanyos (== : L
alkalmgz_ot_t kL'Jtatés', alkalmazott kutatés, alkalmgz_ot_t kL_Jtatés
Eghnfloglal feﬂg;z;g; technologiai fejlesztés éééhnologlal feJIEzF
vallalati=szervezeti-tarsadalmt = m . 2 = 3
innl \acio, termelés értékesités ervezeti-t ervezeti-t

innovacio,-termelés, értékesités innovacio; tel |elés, értékesités

I N =
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Az () dolgok megismerése nem csak alapkutatas jellegti feladat, ebbe beletartoznak azok a
stratégiai célu, hosszu idétava kutatdsok is (pl. negyedik generacios reaktor, fuzio, stb.),
amelyeket Globalis témék cimen foglaltunk 6ssze, s melyek nélkil a hosszu tavu gazdasagi
fejlodés elkepzelhetetlen. Ide tartoznak azok a kutatdsok is, amelyek a tudomany nemzetkozi
fejlédesi iranyait kdvetik. Ez Magyarorszagnak mindig eréssége volt s megérzendd, mert az
alapjat adja az orszag szellemi ereje, értékei elismerésének, aminek a szimbolikus téke
mechanizmusain keresztlil gazdasagi hatasa is van. E feladatcsoport finanszirozasa csak
részben megoldott. Az alapkutatasokat elvben finanszirozza az OTKA, azonban a hosszl tava
stratégiai kutatdsok tamogatasa kozel sem elégséges: erre az Innovacios Alap forrasait kell
szabalyozott modon felhasznalni, hasonléan ahhoz, ahogy azt a Hivatal elédjének NKFP

palyazati rendszere elinditotta.

A tudoményos kozOsség Altal javasolt stratégia beleillik a magyar versenyképességi
koncepcioba, amely a foglalkoztatasi rata, a human téke és a fizikai téke minéségének
javitasara helyezi a hangsulyt, figyelembe véve, hogy egyrészt a foglalkoztatasi rata novelése
6nmagaban nem megvaldsithato, ezért szorosan kapcsolni kell a human téke kinalatahoz és az
oktatési-képzési rendszer reformjahoz. Masrészt a fizikai téke minéségenek javitasara szant
forrasok bévitése elengedhetetlen feltétele a ndvekedés és versenyképesség 0sztonzésének.
Harmadrészt a beruhdzasok és a termelékenység novekedesének fontos kerékkotéje az
infrastruktdra allapota, ezért a tdgan vett infrastruktura erételjes fejlesztése a versenyképesség
egyik dont6 eleme, az eurOpai térségben sajatosan lassan megjelend szervezési és vezetési

ujitasok mellett.

IV. A magyar tudomanypolitika feltétel- és eszkdzrendszere az elkovetkezd évtizedben

A tudomanypolitika a magyar tarsadalom és a gazdasag valdsagos kortilményei és elvarasai
kozepette valositandé meg. Eppen ezért eszkozrendszerében, a javasolt beavatkozasokban
részben ezekbdl a keretekbol, részben a tudomanymiivelés észlelt nemzetkdzi szervezeti

valtozasaibdl kell kiindulni.
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1. Hazai tarsadalmi-gazdaséagi elvarasok

A K+F+1 szféra:
> legyen képes a gazdasag versenyképességének javitasara;
> legyen alkalmas munkahelyteremtésre, részben a K+F+1 szféran belll, részben pedig a
kutatasi eredmények hasznositasa tertletén;
» érvenyesitse a regionalis szempontokat;

> segitse a kozvélemény és a dontéshozok tajékozadasat.

A K+F+I szféra sajat f6 feladata, az innovativ kutatas gyakorlasan tal sokféleképpen segitheti a
tudastarsadalom kiépitését és a gazdasag versenyképességének novelését. A komplex segitseg

legfontosabb modszerei és eszkozei:
» kutatdk és fejlesztémunkara alkalmas mérnokok és tudosok képzése, tovabbképzése;

» modszertani segitség, kutatoi részvétel a legkilonbdzobb tertleteken felmeriils

probléméak megoldasaban;
» specialis miiszerek, berendezések rendelkezésre bocsatasa;
» naprakész informécidk a vilag tudomanyos-technologiai fejlodésérol;

> a kozvélemény téajékoztatdsa, az 0j tudomanyos és technoldgiai eredmények

,hitelesitése”;

» az innovacidban részvevok bekapcsolasa a hazai és nemzetkdzi K+F+1 halozatokba.

2.  Atudomanymiivelés nemzetkozi szervezeti Ujitasai és belsd logikaja

Az OECD, az EC és méas nemzetkozi szervezetek a kdvetkezéket szorgalmazzak:
» (j, varatlan téma kutatasanak biztositasa attorést eredményez6 eredmények elérése
érdekében;
> vil&gos, tematikus preferenciék kialakitésa;

A\

a tudomany hatéartertleteinek kiemelt kezelése;

» valjon meghatarozova a hal6zatban végzett kutatd- és fejleszto tevékenység (virtudlis
kutatointézetek, hazai és nemzetk6zi network-ok stb.);

» az aktiv kutatok részvételének meghatarozo jelenléte az elitképzésben, mert éppen ez

tudja a szakmakozi szemlélet érvényesiilését biztositani mar a képzés soran is;
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» pénzigyi és mas kovetkezményekkel is jard ertékelési és mindsitési rendszer
kialakitasa és érvényesitése (mivel ez Magyarorszagon a 90-es évek kezdetétol csak
felemasan valdsult meg, nem Vvéletlen, hogy Kkiépitését az OECD 2005. évi

orszagjelentése is szorgalmazza).

3. A sziikséges tudomanypolitika jellemzdi

A korményzati tudomanypolitika sokat tehet a tudas elterjedésének erésitéseért, a kutatok és a

gazdasag szerepl6i kozotti kapcsolatok eredményes mikddéséért.

A tudomanypolitikai intézmény- és eszkdzrendszer hatékonysagahoz elengedhetetlen a célok
és eszkdzok osszehangoldsa a kozép- és hosszabb tavi gazdasag- és tarsadalompolitikai
elképzelésekkel és lehetoségekkel. A tudomany altalanos hazoéers, fontos megkulénboztetd
tényezé a gazdasagi felzarkdzas tényezoi kozott, de ezt a hatdsat csak a kdrnyezettel
egyuttmtikddve képes kifejteni.

A kormanyzati tudomanypolitika beavatkozasi pontjai a kutatasi
intézményrendszerben
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A javasolt tudomanypolitikai stratégia - anyagi eszkozeit tekintve - két elvet helyez el6térbe:

(1) Tavlati gondolkodés. A valtoztatdsokat célszerii rendszerbe szervezni, mieldbb elkezdeni,

monitorozni, és egyes elemeit szilkség szerint modositani. Folyamatos alkalmazkodéasra

van szlikség, mikozben az alapértékek védelmét biztositani kell. Az eredményt a kutatoi

teljesitmények és az innovacios képesség alakulasanak tikreben lehet lemérni.

(2) Ahol erre az értékelé elemzések alapot adnak, ott célszerii a koltségvetési atcsoportositas

eszkozeit alkalmazni, hogy révid tavon ne legyen szikség nagyobb koltségvetési

tobbletforrdsra. A jelentésebb fejlesztéseket javasoljuk EU forrasbol, a Nemzeti

Fejlesztési Terv keretében megvaldsitani.

A tudomanypolitika legfontosabb, a versenyképességhez is kapcsolddo jellemzéi:

v

v

v

Hatékonysag-kdzpontu.
A szellemi tékét konvertalja gazdasagi tokévé.
Mingségelvii szelekciot folytat.

Figyelembe veszi a nemzeti sajatossagokat, az NFT2-ban megfogalmazott

prioritasokat;

célrendszere legaldbb kozéptavra, legalabb 2013-ig fogalmazodjon meg és

6sszhangban legyen mas atfogo tervekkel;

az eddigi atvilagitasok soran megfelelének mingsitett kutatohelyek kore rdvid-tavon

,.védett” legyen;

az esetleg szilkséges szervezeti atalakulasok fokozatosan, a jobb szerkezet

kialakulasat szolgald elv mentén, kozéptavon valdsuljanak meg;

alapelve és modszere mingség elvii, a felllrdl lefelé torténg differencialas legyen.

Az elkerilhetetlen differencialas ezen modelljében a pétldlagos forrasokbdl évrdl évre csak a

legkivaldbbak juthassanak tébbletforrasokhoz, mely révén szerves szelekcié valosulna meg.

Ezt a minésegi szelekciot erésitenék az EU forrasokbdl torténd sikeres intézményi

palyazasok, melyek talnyulnak a nemzeti tudomanypolitikan, de kdzvetlendl azt is szolgaljak.

Az ,elszegényedok” kore egyedileg megvizsgalandd és valamennyi szempont figyelembe

vételével mikodésiik fenntartasanak, esetleg megerésitésének kérdése mérlegelendo.
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V. A cselekvesi program konkrét Iépései

1. Az innovacios forrasok egy részének atcsoportositasa alapkutatasra. Az NKTH
pénzeszkozeinek egy részét at kell csoportositani az alapkutatasra, éppen az alkalmazas
itt bemutatott elméleti igénye miatt. Az erre létrehozandd alap mikddtetését és dontési
feligyeletét kompetens és tekintélyes szakmai iranyitasi formaban kell megvaldsitani.
Az alapkutatési palyazatokban harom sav lehetne: (1) globélis, stratégiai,, gyakorlat
alapu témak; (2) Gjito, kockazatos, de attorést igeré témak; (3) tudasfenntartd, az EU és
azért alapvetd, hogy az orszag semmilyen téren ne legyen tudoméanyos analfabéta:
ismerje annyira a kérdéseket, hogy érté embereket tudjon képezni, s be tudja fogadni a
tudomanyos és technoldgiai Ujdonsagokat. Ezt a mozzanatot sokat hangsulyozzék a kis

gazdasagok kutatasi preferenciait elemzé munkak.

2. Az alapellatas biztositasa. A foéhivatasu kutatohelyeken szakterlletenként meg kell
hatarozni — akar a létez6 statisztikakbol kiindulva — a kutatasi alapellatasi 6sszeget, s ezt
kell a koltségvetés keretében biztositani. Az egyetemeken hasonl6 modon a kutatasi
normativa szigoru betartasat kell bevezetni. Ezzel és palyazati rendszerekkel a

biztonsag, kutatoi életpalya tervezése és a verseny helyes beéllitdsa valdsulhatna meg.

3. Torekedni kell a kutatoi korfa megvaltoztatasara, egyutt a nemzetk6zi megméretéssel.
A fiatalitds mellett fontos a k6zépgeneracid, a 40-50 évesek megtartasa idehaza, illetve
visszacsabitasuk, ha hosszabb-révidebb ideig kilfoldon dolgoznak. Programot kell
kidolgozni az ’agy-visszaszivasra’, a kilféldon is tanult és dolgozott kdzépkora magyar
kutatok visszaintegralasara. Tagabb keretekben is, fel kell hasznalni a szomszédos
orszagok és ez EU kinalta tudomanyos munkaerépiac lehetéségeit. Nemzetkozi
palyazatokat kell kiirni kutatointézeti igazgatoi és tanszékvezetdi alldsokra. Mindehhez
az EU forrasok koriltekint6 felhasznaldsa is hozzésegithet, mikdzben ismerjuk anyagi

és emberi buktatoit.

4.  Preferenciarendszer kialakitdsa a legnagyobb eredménnyel kecsegteté kutatasok
segitése érdekében, pl. kormanyzati és tarsadalmi megrendelések révén). Ebben
kiindulépontot jelentenek az NFT I1. keretébe illeszked6 tudomanyos projektek.

5. A szakmakozi kutatdsi projektek preferdlasanak, s elfogadasanak biztositasa.

Kulcskérdés a valoban egyittmikddé s szaktudast involvalo interdiszciplinaritas
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10.

segitéese. Az MTA altal mukddtetett, az adott szakteruletet magaba foglalé bizottsagi

halozat segitené az elvek kidolgozasat.

»Nemzeti hagyoméanyok™ kutatasi alap létrehozésa. Ide azok a kutatisok tartoznanak,
elsésorban a nemzeti identitas fenntartdsa szempontjabol fontos terlleteken, melyekre a
dolog természete réven az EU nem ad tdmogatast. Ugyanakkor bizonyos reszei, példaul
a nyelvtechnologia, révén a kulturalis k6z6sség fennmaradasanak elésegitésén tal fontos

alkalmazasok kiindul6pontjai is lehetnek.

Az anyanyelvi tudoményos kultira fenntartasa. A publikéciokban, az oktatés
nyelvében, a tankdnyvekben is fontos sajtossaga a magyar tudomanynak az anyanyelven
létez6 tudomanyossag. Ma ez egyre inkabb ,,is”: anyanyelven is létezé tudomanyossagra

kell torekedniink minden téren.

Jobb feltételeket kell biztositani az egyetemi kutatas szamara. Az elmult 15 év
felsboktatasi létszamrobbandsa nagyon megneheziti a kutatdst az egyetemeken,
mikozben egyetemi besorolast kaptak a kutatdegyetemek szinvonalat meg sem kozelité
szervezetek. Ugyanakkor az ismeretes demogréafiai tendenciakbol kovetkezé hallgatoi
létszdmcsokkenéssel a  politika nem hajlandd szembenézni. Az  egyetemi
finanszirozasban, miként az Uj Felsgoktatasi Torvény is kdrvonalazza, novelni kell a

kutatasi tamogatasi hanyadot, ezt azonban minésegi ertékeléssel kell 6sszekapcsolni.

Az egyetemek és kutatdintézetek sajatossagait elismerve célszeri Kkialakitani a
munkamegosztast és az egyuttmikddést koztiik. Az egyetemeken (legalabbis elvileg)
nagy egyéniségek mellett alakultak ki tanszékek, a kutatdhelyek azonban professzionalis
feladatok személy-fuggetlen megoldasara létrehozott szervezetek. A kutatohelyek
esetében 20-30 éves idotava feladatokat kell valtozé személyzet mellett, a tudas
szakszer(i, intézményi meg6rzésével megoldani. Nagy projektek gondozasara,
er6forrasok koncentraldsara az egyetemi struktira sokkal kevésbé alkalmas, mint a
kutatéintézeti halézat, amely szorosan egylttmikodik az egyetemi kutatokkal. A

kutatdintézetek feladata a nagy nemzeti infrastruktirak mtikodtetése is.

A Kkutatointézetek, kuléndsen az MTA intézetei, elsésorban a PhD programokba
bekapcsolédva vegyenek részt az egyetemi képzésben. Ehhez sajatos képzési
jogositvanyokat kell kapniuk. Az egysegesilé kozalkalmazotti elvarasok keretében az

elitoktatast a kutatok fémunkahelyén kell honoralt tevékenységgé tenni,
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allashalmozasok nélkil. Az () Fels6oktatasi torvény e téren komoly el6relépést

tartalmaz.

11. Feltétlentl a szakértelem megléte legyen a kiindul6pontja a tudomanyos eredmények
alkalmazasara vonatkozé terveknek is. A szakértelem létrehozasa draga és idéigényes,
ezért olyan strukturara van szukség, amely garantalja hatékony Kkritikus témeg
kialakulasat. Sokan gondoljak, hogy konnyi szakértelmet kilfoldrél venni, azonban ezt
a hazai példak eddig nem igazoltak, s a gazdasag sem teszi lehetévé. A szakértelem

ndvelése a human tékébe torténd lassabb megtérilési ciklusu beruhazas.

12.  Szédmos EU anyagban, de az NFT-ben is megjelenik az ,,innovéaciés polus”, mint
kivanatos () szervezeti forma. Ez az egyetemekkel egyuttmikods vallalkozasi
csoportokat jel6l. Fontos annak deklaralasa, hogy a kutato-fejleszto intézeteket is be kell

vonni az uj centrumok kialakitasaba.

13. A szakértelem és az (j modszerek kialakitjak a halozati mikddés rendszereit, beleértve a
virtualis kdzpontokat is. Ez megfelel a korszerti kutatohaldzatokkal szemben kivanatos

elvarasoknak is.

14. A jovoében varhatéan tovabb szaporodnak az olyan konzorciumok, amelyek az
egyetemek, kutatdintézetek és vallalkozasok egylttmikodésén alapulnak. Az
egylttmikodes projekt-jellegii, ezért ehhez nem szabad olyan szervezetet rendelni,
amely a projektet talélheti. (Mas kérdés, hogy egy-egy esetben lehet fontos a szervezetté

valas). A jogi szabalyozasi rendszer végiggondolando és kialakitandd.

V1. Osszefoglalas

Elemzésunk és cselekvési terviink nehany egyszeri tézisben 6sszegezheto:

1. A vallalati és koltségvetési K+F+1 aranynak el kell tolédnia, de Gqy, hogy kdzben az

allami raforditas is novekszik s magaban eléri a GDP 1 %-at. Az alabb bemutatott

grafikonon a kulfoldi forrasokat allandé aranyunak vettik. Ez is valtozhat azonban, s abszoldt

0sszegében bizonyosan novekszik.
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A K+F tamogatas aranyai

Jelen helyzet |avam Elémi kivént allapot 2013-
OKalfsld ban
10,7 10,7

35

2. Az allami forrasok szerkezetén belll is sziikség van az aranyok valtozasara. A

palyazott forrasok mellett er6sodnie kell a rogzitett tamogatésnak, kutatési alapellatassa kell
véalnia, s az innovacios forrasok elosztdsdban meg kell jelenjen az alaptudomany

szempontrendszere s elosztasi halozata.

Jelen helyzet

Kozfinanszirozas

Alapellatas Palyazati forrasok: Innovacios torvény

OTKA stb. végrehajtasabdl allokalodo

forrasok, az NKTH
kezelésében

Kivanatos helyzet

Kozfinanszirozas

Alapellatas: a Palyazati forrasok: Innovacios torveny
teljes intézmeny- OTKA stbh. vegrehajtasabol allokalodo
finanszirozast forrasok, az NKTH
biztositja kezeléseben, NKTH elosztas

Innovacios torvény végrehajtasabol allokalodo forrasokbol
alap az alapkutatasok tamogatasara, elktlonitve
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Az atalakitas soran fontos szempontok:

. az alapkutatasok megdrzése

. vilagos preferenciak és nagy projektek kialakitasa
. a fenntarto kutatas elismerése

. sajatos nemzeti kutatasi témak kialakitasa

A kozfinanszirozas belsd szerkezetében komplex megoldasok szlikségesek,
amelyek az egyetem-akadémia-vallalat egyuttm#kodést valositjak meg

[ K(‘jzfinanszirozés]

[ ]
Kis palyazat Kdzép méret Komplex projekt
KutCsop,Intézet, Spin off KKV, Intézet, Tanszék Nagyvall, Int, Egyetem

A vallalati finanszirozasnak is meg kell céloznia az alapkutatasi intéezményeket,
a kutatointézeteket, egyetemi kutatocsoportokat, egyetemi tanszékeket, s
egyetemek egéeszét
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1. sz. melléklet

Jelentds infrastrukturalis fejlesztést igenyld programok az NFT2 -ben

A Nemzeti Fejlesztési Terv keretében, az EU strukturdlis alapjainak felhasznélasaval
megvalositandd, a K+F infrastrukturalis hatterének megeraésitését célzé programok

Program/Projekt

Gydgyszerkutatasi Innovacids Kézpont az alapkutatastol a gyartasig

Program célja

Olyan infrastrukturalis hattér létrehozasa, amely a kémiai, molekularis és
orvosbioldgiai, a Klinikai kutatasok, az oktatds és a hazai vegyipar,
gyogyszeripar tovabba a hazai kisvallalkozasok szamara biztosit hozzaférest
a korszer(i kémiai szerkezetvizsgalat és molekularis képalkotas kdzepes és
nagy berendezéseihez, a versenyképesség biztositasahoz és a fenntarthatd
fejlodéshez sziikséges K+F feladatok ellatdsahoz. A program kifejezett célja
regionalis szerepvallalas és a kulfoldi kutatdk vonzasa is.

Varhat6 a tudésszint ndvelése, a modern kutatasi technika &ltal lehetévé tett
Uj gyakorlati alkalmazasok prognosztizalhaté haszna, a hazai egészségipari,
biotechnoldgiai és informéacids technoldgiai potenciél jelentés névekedése,
a hazai és nemzetkozi gazdasagi tényezok stratégiai viszonyuldsa a hazai
megndvekedett K+F potencialhoz.

Program/Projekt

Nemzeti biotechnologiai kézpont

Program célja

A Dbiotechnoldgia alapvetéen Uj lehet6ségeket kinadl a meghosszabbodd
életkorral jar6 betegségek gyogyitasara, az emberek eéletminéségének
javitasara. A gyogyszeriparral egyutt a vilag egyik leggyorsabban fejl6d6
iparaga. Uj alapokra helyezi a betegségdiagnosztikat és segiti a
nagyprecizitasi, egyénre szolo terdpia alkalmazasat. Az egészseges
élelmiszerek iranti szigor( téarsadalmi elvarasok (élelmiszerbiztonsag
megeroésitése, toxikus anyagok monitorozasa) mellett a mezégazdasagnak
alkalmazkodnia kell a klimavaltozas kdévetkezményeként gyakoribb
el6forduléasi szélséseges idojarasi korilményekhez, mint szarazsag, fagyok,
vagy bel- és arvizek. A biotechnoldgia Uj mukddési terlileteket nyit a
novénytermesztés és allattenyésztés szamara a nagyertékii ipari
nyersanyagok, gyogyszerek novényekkel, vagy allatokkal torténé
eléallitasara  a  ,molecular farming” rendszereken keresztil. A
biotechnoldgiai stratégidk segitik egészségjavito élelmiszerek kifejlesztését.
Kiemelt szerepet jatszik a biotechnoldégia a megujuléd energiaforras
megteremtéséhez sziikséges technoldgiak kidolgozasaban.

A program célja tovabba, hogy megalapozza a hazai mindsegi
bluzatermesztéshez a vertikum teljes egészét atfogd komplex programot. Az
EU csatlakozas 6ta megélénkiilt jelent6s kulféldi érdeklédés azt bizonyitja,
hatalmas potenciélis lehet6ségek vannak a minéség-centrikus magyar
gabonatermesztésben amennyiben megfelelé minéségi szinvonalon allitjuk
el6 a végterméket. E minéségi szinvonal elérése és stabil fenntartisa egy
folyamatos kutatasi hatteret igényel, minden gabonaexportald orszag
jelentds erofeszitéseket tesz ilyen kutatdsi és fejlesztési infrastruktira
fenntartasara.

Program/Projekt

Koérnyezetbarat technolégiak

Program célja

A program célja, hogy hozzajaruljon a él6 természeti értékek allapotanak
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megorzésehez; beleértve ebbe a kdrnyezet és a tarsadalom kodlcsonhatasanak
vizsgalatat a foldtudomany eszkozeivel is.

A mezégazdasagi és egyéb biomassza eredetii, valamint élelmiszeripari
hulladékok feldolgozasa kdrnyezetvédelmi problémakat jelent Eurdpa
legnagyobb részében, igy hazankban is. A fenntarthatd gazdasag
célkitiizései nem érheték el a fenntarthatosag természeti feltételeinek
ismerete nélkil. A monitorozas érdekében élévilag informacios halozat és
kdzpont kialakitasa szlikséges a termeészetvédelem hivatasos szerveinek
részvetelével. E kozpont feladata a biodiverzitasra vonatkozd meglévé és
folyamatosan gyiijtott adatok térinformatikai adatbazisokba val6 rendezése

Az ismeretek alapjan kell kidolgozni a hulladékok tarolaséara és kezelesére
vonatkoz6 optimalis megoldasokat. A rendelkezésre all6 megoldasi
lehetéségek kozul az anaerob korilmények kozott végzett mikrobioldgiai
kezelés a legigéretesebb mind kornyezetvedelmi, mind gazdasagossagi
szempontbol. A mikroorganizmusokkal, vagy névényekkel megvalositott
kornyezeti szennyezédéseltavolitas, a bioremediacié fontos eleme a
kornyezetvédelemnek.

Az ember szdmara a felszini kdrnyezet alapveté jelentéségii. Ahhoz, hogy
létlinket fenntartsuk, a természetben eléfordulé anyagokat feltarjuk, a
geoszféra, hidroszféra, atmoszféra és a bioszféra folyamatainak egyre
mélyebb tudomanyos megismerésére van szilkseég. A Fold szilard kérge
hatdrozza meg a természeti eréforrasok mennyiségét, eloszlasat, a
kornyezeti adottsdgokat és valtozasokat; a Fold egészének részvétele a
globalis elemciklusokban alapveté hatast gyakorol a bio- és atmoszféra
folyamataira. Az él6vilag komplex és dinamikus mikddesének
megfigyeléséhez és elemzéséhez szofisztikalt informatikai rendszerek,
modelleken alapulé értékelésére van sziikség.

Program/Projekt

Nanotechnoldgia

Program célja

A jovo elsészamu fejlédési terlilete a nanotechnoldgia lesz, mert ezek
eredményeként lehet6ség adddik a nemzetgazdasagi fejlédés és
versenykepesség elomozditasara.

A program célja a Magyarorszdgon megvalosulé nanotechnologiai
fejlesztések Osszehangolt tdmogatasa a K+F tevékenység vilagszinvonald
feltételrendszerének megteremtésével. A nanotechnoldgia nem egyetlen Uj
iparag létesitését jelenti, hanem a gazdasag, a gyogyaszat, a kommunikéacio,
a szolgéltatasok valamennyi tertletén forradalmasitja majd a technologiét,
és tovabbi (j alkalmazasi teruleteket nyit meg. A Budapesti Kutatoreaktor
Neutronforras fejlesztése anyagszerkezet kutatasra, orvosbioldgiai és ipari
alkalmazasokra szolgél.

A nanotudoméanyok és a nanotechnoldgidk a kutatas és fejlesztés (K+F)
olyan (j megkdzelitési mddjai, amelyek célja az anyag fundamentalis
szerkezetének és magatartasanak az atomok és molekuldk szintjén torténo
vizsgalata. Ezek a teruletek megnyitjdk az utat Uj jelenségek megértése és
olyan Uj jellemzokkel bird termékek elééllitasa elétt, amelyek mikro- és
makroszinten egyarant felhasznalhatok.

Kulcsfontossagu azonban, hogy létrej6jjon az innovacié szempontjabdl
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kedvezo kornyezet, kilondsen a kis- és kdzepes vallalkozasok, illetve az
egyes kutatointézetek (KKV-k) szamara. A nanotudomanyokban elért
europai kivaldsagot végso soron kereskedelmileg életképes termékekké és
folyamatokka kell atalakitani.

Egy Nemzeti Nanotechnologiai Centrum létrehozésa a leggazdasagosabb
maodja annak, hogy az orszag egész terlletén megmutatkozé infrastrukturalis
elmaraddst ezen a versenyképessegiinket, nemzetkdzi gazdasagi
kapcsolatainkat és tudomanyos integraciénkat hossz( tdvon meghataroz6
K+F teruleten biztosithassuk.

Program/Projekt

Csatlakozas Europai nagy kutatasi berendezésekhez

Program célja

A modern kutatdsokhoz sziikséges egyes kisérleti berendezések olyan
koltségessé valtak, hogy létrehozasuk és fenntartasuk meghaladja egy-egy
orszag lehetéségeit. Ez az egyik oka, hogy az Europai Unio az Europai
Kutatasi Térség kialakitasa soran kilon figyelmet fordit, és a
Keretprogramok soran specialis forrasokat biztosit 6sszeurépai nagy
kutatasi infrastruktarak Iétrehozasara, hasznalatuk elésegitésére. Cél a hazai
K+F rendszere szamara hozzaférés biztositasa e rendszerhez, amely részben
mar megépult részben pedig létrehozandé nagyberendezéseket jelent.
Konkrét példak:

1. A magyar kutatas és ipar szamara hozzaférés biztositasa Europa és talan a
vilag egyetlen keményréntgen szabadelektron-lézeréhez. Az XFEL projekt
jelenleg elokeszito stadiumaban tart. Az épitési koltség felet Németorszag
vallalja, a fennmaradé részhez eurdpai partnereket keres.

2. A magyar szakemberek szdméara hozzéférés biztositasa Eurdpa
legnagyobb, legkorszeriibb és legintenzivebb kemény-rontgen
sugarforrdsédhoz, az Eurdpai Szinkrotron Sugarforrdshoz (ESFR).

3. A molekularis és sejthioldgia tertiletén Magyarorszag csatlakozasa az
Eurdpai Molekularis Biologiai Laboratériumhoz (EMBL, Heidelberg)
kiemelt jelentéségiivé valik, nemcsak alapkutatasi lehetésegeink
bévitésében, hanem a molekuléris bioldgiara timaszkodo orvosi,
agronomiai és kornyezetvedelmi fejlesztésekben is.

4. A modern 6koldgiai kutatdsokhoz szlikséges infrastuktaralis hattér
megteremtése csak eurdpai kitekintéssel es hosszu tavon valo tervezéssel
valosithatd meg. Jelenleg Eurdpaban néhany nagy 6koldgiai kutatési haldzat
muikodik: a szarazfoldi 6koszisztémakra vonatkozoan az ALTER-Net
projekt, melynek feladata a biodiverzitas kutatasan tul az 6koszisztéma
funkciok és szolgaltatasok, az él6 kdrnyezet tarsadalmi-gazdasagi
vonatkozasai, valamint a kézgondolkodas tudomanyos eredményeken
alapulé befolyasolasa.

Program/Projekt

Eurdpai Kohézios Kutatokozpont alapitasa és a magyar kultara
megjelenitése a nagyvildgban

Program célja

Az Eurdpai Unio kohézids torekvéseinek mentén a nemzeti tudomanyos
eredmények és a legszélesebb értelemben vett kulturalis 6rokség kozvetitése
a hazai és kulfoldi felhasznalok szdméra egy Uj nemzetkdzi intézmény,
korszerii infrastruktura és internetes akadémiai tudasbazisok fejlesztésével.

Az Eurdpai Uni6 alapvet6 érdeke, hogy a kontinens népességének az EU-n
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Kivul é16 egyharmadnyi népességét szoros szalakkal az integraciohoz kosse,
s kiilénbdz6 tdmogataspolitikai eszkozokkel orientalja a nemzetgazdasagok
uj fejlodési palyara allitasat, valamint intézményfejlesztési modelljeinek
dtadasaval  hozzajaruljon a  fenntarthaté  fejlédés  alapjainak
megszilardulasahoz. E torekves jegyében létrenozandd kohézios kdzpont a
kelet- és délkelet-europai térség regiondlis folyamatainak elemzésével és az
Eurdpai Unio struktdrapolitikai cél-, eszkdz- és intézmenyrendszere
maodszertani ismereteinek terjesztésével foglalkozo koordinécids intézmény
lenne.

A hazai és nemzetkézi informéacidtechnoldgiai  fejlesztésekkel
parhuzamosan megndvekedett az akadémiai szféra feladata és felel6ssége a
tudomanyos kutatdsokon alapulé informacids technologiai fejlesztések és
ezzel parhuzamosan az adatbazis-épitések terén és a mingségileg ellenérzott
tartalomfejlesztés tekintetében, hogy az ezekre tdmaszkodd tudasbazisok a
hazai gazdasagi és kulturalis élet minél szélesebb teriiletén hasznosuljanak.
Célunk, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia tarsadalomtudomanyi
intézethal6zatdban  és a  tematikaban  hozzdjuk  kapcsolodd
természettudomanyi kutatohelyeken a magyar kulturdlis 6rokség terén
hosszu évtizedek alatt létrejott, illetve folyamatosan éplilé adatbazisokat
egységes rendszerbe 6tvozzuk, és kozhasznu internetes portdlon magyar és
idegen nyelveken nyilvanossagra hozzuk.

Mikdzben a vilagnyelvekrél magyarra torténé forditast timogat6 szoftverek
az elmult évtizedben folyamatosan fejlodtek, még nem megoldott a magyar
nyelvii sz6vegek szamitogép altal tAmogatott forditasa mas nyelvekre. Az
Eurdpai Unid nydjtotta lehetéségek kihasznalasanak egyik feltétele a
hatékony kommunikécidé, melyhez jelentésen hozzajarulna az egyre
ndvekvé szamu hivatalos dokumentacio, allasfoglalds gyors leforditasa.
Nemzeti érdekeink is azt diktdljak, hogy kulturalis és szellemi
hagyomanyainkat, tudomanyos eredmeényeinket minél szélesebb korrel
megismertessik. Ezt a kettds célt szolgalja a magyarrol idegen nyelvre
torténo forditast timogat6 gépi forditoprogramok fejlesztése.
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2. sz. melléklet
Globalis ttmak a kutatasban

1. Demograéafiai meghatarozottsagok, migracios tendenciak

A 6,3 milliard népességii FOldon demografiai polarizacid zajlik, mely a tarsadalmi
feladatokon keresztil kdvetel6 témékat ad a tudomélny szdmara is. A népességndvekedés az
1960-as évekbeli 2 % koruli éves ndvekedésrél mara ugyan 1,2 %-ra mérséklodott, am mig az
1,2 milliard népességi fejlettebb orszagokban az évi népességszaporulat 0,25 %, a 4,4
milliard népességi kevéshé fejlett orszagokban 1,46 %, a 0,7 milliard népességi legkevéshé
fejlett orszagokban 2,4 %. Ma Eurdpa lakossaga a Fold népességének kereken egy tizedét
adja, az elérejelzések szerint ellenben ez az arany a szazad derekara 4 %-ra zsugorodik. Ezen
belll — példaul — Németorszag népessége 2000-ben 82 millid volt, 2050-re val6sziniileg 79

milliora csokken.

A tarsadalomkutatasnak is feladata, hogy keressen megoldasokat a negativ,
feszultséggenerald polarizacié merséklésére. Ehhez cselekvési modelleket kell kidolgozni,
hatastanulmanyokat késziteni. A hazai népességcsokkenést ezen tendenciak egyittesében kell
szemlélni, az emlitett modelleket, hatastanulményokat elkésziteni. Sajatos oldala ennek a mi

keretiinkben migracio, etnicitas és nyelv kapcsolata.

Ugyancsak igen jelentés tényez6 a lakossag kordsszetételenek markans atalakuldsa. A 65.
esztendét eddig megélt emberek kétharmada jelenleg él a FOldon. A szocidlis terhek vitele a
korabbi aktiv nemzedékek felé csak akkor tarthatd, ha a GDP évente minimum 1,5 %-kal
novekszik. (A vilagon éatlagban, az orszagonkénti arany (az adott orszag szocialis
ellatorendszerének fliggvenyében) természetesen ennél toébb vagy kevesebb.) Mivel kdzben a
munkaképes kortak aranya csokken, ezért ellenstlyozo 1épéseket kell tenni. Az elképzelhetd

Iépések elképzelhet6 hatékonysagat és hatasat a kutatasnak kell felmérnie:

szabad-e, kell-e az allamnak radikélisan beavatkoznia a demografiai folyamatokba? Igenlé

valasz esetén is tobbféle ut, illetve azok kombinalasa kinalkozik;
(drasztikus) beavatkozas a csaladok, egyének életébe;
— (kulénleges) jovedelemelosztd 6sztonzok alkalmazasa a gyermekvallalas érdekében;

a beavatkozas és az 6sztonzés kombinalt alkalmazéasa. Ez esetben is tovabbi kérdés az
ardnyok megszabésa, a varhatd hatdsok modellezése.
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— (részleges) eredményt hozhat a technoldgiai fejlodés meggyorsitasa annak érdekében,

hogy a munkaképesek termelékenysége ndvekedjék.

A jelenlegi szocialis terhek viteléhez tehat minimalisan évi 1,5 %-o0s egy fére jut6 GDP
ndvekedésre van szlkseg a kovetkez6 félszaz év soran. Ez a lelassult névekedés eredményét
jelentés mértékben elszivja, ezaltal a fejlett térségek versenyképességét rontja, mikdzben
mind tobb jel szerint az elért fejlettsegi szint fenntarthatatlan, illetve nem szabad fenntartani,
ha a leglényegesebb szempontnak — ti. hogy élhet6 vilagot hagyomanyozzunk utddainkra — a
fejlett orszagok tényleges elényt adnak. A probléma sulyat ndveli, hogy az elmult évtizedek
jOléti viszonyai a kortarsak szamara a folytonos anyagi gyarapodast feladhatatlan életcélla
teték, tehat az ettl valo visszalépés sulyos tarsadalmi fesziltségeket general, amint azt —
példaul — a német belpolitika mutatja. A torzulds a sokat targyalt fenntarthato fejlodés
fogalman is lathatd, hiszen a Foldet szabdal6 egyenlétlenségek mélysége eleve kizarja a
tovabbi fejlédés fenntartasanak eréltetését. Sokkal inkabb a mérhetetlen, mintegy 700 millié
emberi Iényt emberi mivoltatol megfosztd egyenlétlenségek, kiuttalan helyzetek felszamolasa

a cél.

Olyan feladat ez, amelyre a tudomanynak is feleletet, a diszciplinaris kereteket messze
meghaladd, az inter- multi- és transzdiszciplinaritas nézdpontjat érvényesits valaszt kell

fogalmazni.

A migrécid, a népesség nemzetkdzi mozgasa igen régi keletii torténeti jelenség, valtozatos
formékban (népvandorlas, gyarmatositds, birodalom épités, h&boriuk stb.) . Az utdbbi
évtizedekben azonban e téren is a korabbi koroktdl mindségileg eltéré mértéki gyorsulas
kovetkezett be, s a fejlett orszagokban mindez individualisztikus dontéseken alapul. A Fold
lakdinak kozel két szdzaléka nem abban az orszagban élt, ahol szilletett. A gazdag és szegény
orszagok kozotti polarizacio e téren is megmutatkozik: az atlagos két szazalékkal szemben
Svéjc és Kanada lakoinak 17 %-a, Franciaorszagénak 11 %-a, az USA-nak 10 %-a, a
szomszédos Ausztrianak 6 %-a kilfoldi eredeti. A migréciora tolé hatast gyakorol a szegény
orszagok gazdasdgukhoz képest tdlnépesedettsége az iskolazottsdg ott is bekOvetkezett
javulasa, szivé hatast pedig a fejlett orszagok munkaképes lakossaganak csokkenése. A
massaggal szembeni intolerancia, a jelentés, sokszor szakadéknyi kulturalis és mentalitasbéli
kilonbségek a nagymeértékii bevandorlassal szemben a migracié kénnyebbé valasa kozepette

a korlatozast surget6 tarsadalmi és politikai torekvéseket valtanak/valthatnak ki.

Az inter- és multidiszciplinaris tarsadalomtudomanyi kutatasok idejekoran konkrétan
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figyelmeztethetnek a varhatd feszultségekre, azokat mérsékld, elharitd intézkedéseket

alapozhatnak meg.

2. Légkor, viz, kdrnyezetvédelem

A termeszeti és emberi eredetti globalis kornyezeti hatasok kozvetlenul befolyasoljak az
élévilag és az ember fennmaradasanak feltételeit. Bolygonkat a Fold geoldgiai és biologiali
rendszerei: a légkor, a hidroszféra, a talaj és a bioszféra tartjak életben. Jobban kellene
ismernilnk a FoOld fizikai és bioldgiai rendszereit: a 1égkdr, vizek, 6cednok, talaj és a bioszféra
mukodését. Sajnos még keveset tudunk e rendszerek folyamatairdl. Ugyanakkor az emberiség
képes arra, hogy a kdérnyezetbe olyan mértékben avatkozzon be, ami akar meg is haladja a
természetes valtozasok Utemét. A mezégazdasagi és foleg az ipari termelés folytonos
ndvekedése miatt tevékenységlnk egyre nagyobb hatdssal van a természeti kornyezetre, a

levegore, a vizre és a talajra.

Még a “tiszta leveg6” sem teljesen mentes az élévilagra nézve veszélyes anyagoktdl, de ezek
csak olyan koncentracioban vannak jelen, hogy a bioszféra ©kologiai viszonyait nem
veszélyeztetik. A levegdt szennyezg anyagoknak azokat az anyagokat tekintjik, amelyek az
embert és a kornyezetét kedvezétlenil befolyasoljak, vagy anyagi kart okoznak. A levegé
szennyezését elsésorban héerémiivekben, haztartdsokban és gépjarmiivekben lezajlo égési
folyamatok okozzadk. A fosszilis tiizel6anyagok (koszén, koolaj, foldgaz) égesterméekeiben
jelenlevo flistgaz a szén-dioxid mellett kéndioxidot és szilard szennyezédéseket is tartalmaz.
Az ipar kilénb6z6 agazatai rendkiviil valtozatos l1égszennyezést okoznak. A szénbanyak szén
és meddopor kibocsatasaval szennyezik a kdrnyezetet. A legnagyobb porszennyezést azonban
a cementgyarak okozzak. Hasonldan kedvezétlen a levegé tisztasaganak szempontjabdl a

kohdszat, a timfoldgyartas, az elektrolizis és a vegyi eljarasok tébbsége.

A légkorbe nem csupén ipari eredetti szennyezédések kerullnek, hanem a természetes vagy a
bioldgiai folyamatok eredmeénye is okozhat Iégszennyezest, pl. a vulkanikus folyamatokban

keletkezett kén- és nitrogén-oxidok vagy az allattenyésztés metan termelése.

A levegészennyezés egyik gyakori formaja a flstkdd vagy szmog. A fustkdd lehet londoni
tipust szmog, amely elsésorban szén- és olajtiizelés esetén téli idészakban, magas relativ
nedvesség-tartalom mellett jon létre. A légszennyezést ez esetben a kén-dioxid, szén-monoxid

és a korom okozza, valamint jelent6s szerepe van az inverzios réteg kialakulasanak is. A
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flstkdd kedvezotlen meteorologiai viszonyok kozott akar 4-5 napig is eltarthat, ami

katasztréfahoz vezethet.

A flstkdd masik formajat el6szér Los Angelesben figyelték meg és oka a nagy gépjarmii-
forgalom, valamint az erés napsugarzas. A levegé ez esetben nitrogén-oxidokban és szén-
hidrogénekben erételjesen felddsul, amelyek a napfény katalizalé hatdsa mellett U]
vegyuletekke alakulnak at. Az (j vegyuletek er6sen mérgezo, fojtd hatasuak, nagy mértékben
izgatjak a szem és az orr nyalka-hartyajat es tartos kodot képeznek. Ez a szmog-tipus
ellentétben a londonival elsésorban nyaron és a déli érakban alakul ki. Sajnos meleg nyari
napokon mar Budapesten is eléfordul.

Kilénos szerepe van az 6zonnak, amely kis mennyisége ellenére a szé szoros értelmében
életfontossagu. A Nap ultraibolya-sugarzasanak jelentés részét elnyeli, ezzel megakadalyozza,
hogy ez a rendkivil veszélyes sugérzas a Fold felszinére jusson. Csaknem teljes az elnyelés a
0,2-0,3 mikrométer hullamhosszisagu savban, tehat abban a tartomanyban, mely huzamos
besugarzas esetén borrakot okoz. Az 6zon nelkil sem allati, sem ndvényi élet nem volna
lehetséges - legaldbbis a szarazféldon. Ha nem tudnank megérizni az 6zont, a szarazfoldek
szikla- és homoksivatagokka valnanak. Emiatt volt nagy jelentésége annak, hogy megértettiik
az 0zon keletkezését, felderitettik az Ozon csokkenésének okait, majd - nemzetkozi

egyezmények segitségével is - gondoskodtunk az 6zonpajzs helyreallasardl.

Az bzon keletkezése tsszetett fotokémiai folyamat eredménye. Azzal kezd6dik, hogy a Nap
ultraibolya-sugarzasa a 100 kilométer feletti magassagokban a normal kétatomos
oxigénmolekulat oxigénatomokka hasitja, majd a szabad oxigénatom a normal
oxigénmolekulaval 6zonna egyesul. A legnagyobb koncentracio 15 és 50 kilométer kozotti

magassagban varhato.

Az 6zonmolekula instabil és kénnyen bomlik. Példaul a nitrogén-oxidok - mind az NO, mind
az NO; - katalizaljak az 6zon bomléasat normal oxigénmolekuldkka. Ennél sokkal nagyobb
veszelyt jelentenek azonban a nagy mennyiseégben a légkdrbe kertlé freonok (halogénezett
szénhidrogének vagy CFC gazok). Ezeket a gazokat sokoldalian hasznositottak az iparban:
htitészekrényekben, habositott miianyagok eléallitasara és kilonb6zé kozmetikai szerek
hajtogazaként. Eppen kémiai stabilitasuk és nem-mérgezd voltuk miatt a CFC gazokat idedlis
kdrnyezetbarat anyagoknak tartottak. Késébb derilt ki, hogy e gazok hatdsa okozza az 6zon
ritkulasat a Déli-, majd az Eszaki-sark felett is, sét egyre kisebb szélességeken. Végil az

ENSZ segitségével targyaldasokat kezdeményeztek és 1987-ben alairtdk a Montredli
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Egyezményt az 6zont csokkent6 anyagok kibocsatasanak tilalmarol. Késobb ezt kiegészitettek
és - a fejlodo orszagoknak adott néhany éves tirelmi idé utan 1996 januar 1-t6l - az 6zont
karositd anyagok kibocsatasanak teljes tilalmaban egyeztek meg. Még akkor is, ha ezeket
minden orszag betartja, 6tven-szaz évre van sziikség az eredeti allapot helyreéllitdsahoz.

Jelenleg a legveszelyesebbnek tiin6 globalis probléma a globalis felmelegedés, amit nagy
valdsziniséggel a legkorbe kerll6 veghazhatast gazok (szén-dioxid, metéan, dinitrogén-oxid
stb.) okoznak.

A Fold légkorének egyes természetes nyomanyagai - elsésorban a vizgéz és a szén-dioxid -
ateresztik a napsugarzast, &m visszatartjak a felszin altal kibocsatott infravords hésugarzas
jelentékeny részét. E természetes liveghazhatas nélkil a Fold felszinének atlaghomérséklete a
jelenleginél mintegy 33 fokkal lenne alacsonyabb, tehat az (veghadzhatds a foldi élet
szempontjabol Iétfontossadgu természetes folyamat. Az emberi tevékenység kovetkeztében a
kialakult természetes dinamikus egyensuly (a szén és egyéb anyagok természeti korforgalma)
borult fel gy, hogy a nem természetes Uton a légkdrbe kertilé Uveghazhatasu gaz tébbletet a

természetes nyel6k mar nem képesek felvenni.

Az lveghazhatasi gazok feldusulasa a légkdr hoéhaztartasanak maddosulasahoz vezet: az
alsbb légrétegek melegedésével és a magasabb tartomanyok lehilésével a hémérséklet
fliggoleges eloszlasanak szerkezetét is megvaltoztatja. Egyetlen Ujabb metan molekulanak a
Iégkdrbe kerllése 21-szer, egy dinitrogén-oxidé 320-szor, némely halogénezett szénhidrogén
molekulaé pedig tobb tizezerszer intenzivebben fokozza az (iveghéazhatést, mint egy szén-
dioxid molekula. A szdmitasok szerint az Uveghazhatas - az eddigi kibocsatasi tendencidk

folytatédasaval — a kdvetkezé dtven évben a duplajara névekedhet.

Elméletileg mar a 19. szazad vége oOta feltételezték, az 1950-es évektsl kezdodéen pedig
megbizhatd mérésekkel is egyértelmien alatdmasztottdk, hogy a fosszilis energiahordozok
hasznéalatanak, az erdéteruletek csokkenésének, valamint a nagylzemi mezbégazdasagi
tevekenység kovetkezteben a légkor szen-dioxid, metan és dinitrogén-oxid tartalma gyorsan
novekszik. A Fold légkorének szén-dioxid koncentracidja jelenleg 31%-kal, a metané tobb
mint 150%-kal, a dinitrogén-oxidé pedig korilbelil 17%-kal magasabb, mint az ipari
forradalmat megel6zéen. Szinte bizonyos, hogy az (veghazhatdsi gazok mennyisége az
elkovetkezé évtizedekben is ndvekedni fog. Az elmult két évszazadban a globalis
energiaigény hozzavetoleg évente 2-3%-kal nétt. A vilag egészét tekintve, az ezredfordulon a

legnagyobb energiafogyasztd (a teljes szén-dioxid kibocsatas 45%-aval) az ipar volt. Az
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elmult két évtizedben a kozlekedés energiafelhasznalasa és az abbdl szarmazo szén-dioxid
kibocsatas novekedése volt a leggyorsabb. Bar tovabbra is az OECD orszagok tekintheték a
legnagyobb energia felhasznaldknak és szén-dioxid kibocsatoknak, részesedésiik a vilag
fosszilis eredetti szén-dioxid kibocsatasaban csokken. Ugyanakkor Azsiaban az 1990 és 2010

kdzotti idészakban 100%-0s energia felhasznalas névekedest prognosztizalnak.

A globalis klimavaltozas azonban nem egyontetii, mindenutt néhany tized fokos vagy néhany
fokos felmelegedés. Megvaltoznak a csapadekviszonyok is. Egyes helyeken sokkal tobb,
masutt kevesebb lesz a csapadék, aradasokat mésutt tartds szarazsdgot, aszalyt okozva.
Mindkét valtozas jelentésen zavarhatja a mezégazdasdg normalis mukodését. Végil a
Klimavaltozds soran jelentésen novekedhet a rendkivili meteorologiai  események
(hurrikanok, tornaddk, tartds esézések) gyakorisaga és intenzitasa. Mindezekre idében fel kell

készilni.

Magyarorszag vizgazdalkodasi adottsagait alapvetéen meghatarozza, hogy a vizfolyasok
tobbsége az orszag hatarain kivil ered, a felszini vizkészletek 95 %-a kulfoldrol érkezik. A
folydk vizhozama, vizmindsége, az arvizi veszélyeztetettség mértéke a természeti tényezékon

Kivil a felvizi orszagok vizgazdalkodasatol és terulethasznélatatol fligg.

A szeszélyesen valtoz6 csapadékmennyiség miatt az orszag aszallyal (vizhiannyal),
ugyanakkor arvizekkel és belvizekkel egyarant veszelyeztetett. Még nagyobb folyoink eseten
sem ritka a maximalis és minimalis vizmennyiségek kozotti tébb mint egy nagysagrend
kilonbség. Nagyobb &rviz esetén Magyarorszdg 52 %-a veszélyeztetett, negyede pedig
stlyosan veszélyeztetett, ahol mintegy 2,5 milli6 ember él. A kis vizfolydsok hossza
dombvidéken 6sszesen mintegy 35 000 km és 1500 telepulést tobb mint 1800 kisebb
vizfolyas keresztez. A belvizcsatorna-rendszer a felesleges vizek 15 nap alatti levezetésére
képes. Mind az &rvizvédelem, mind a belvizvédelem teriiletén aggasztd, hogy a fenntartasi
munkak tartds elmaradasa miatt a védelmi képesség romlik, az elontések valdsziniisége évrol

évre nagyobb.

A nagy tavak — a Balaton, a Velencei-td, a Fert6 t0, a Tisza-t6 - vizminéségének védelme
tobb éves, az egész vizgyujtére Kiterjed6 komplex vizgazdalkodasi fejlesztési programok
végrehajtasat igényli.

Az ivoviz nagy része, kozelitéleg 90 %-a felszin alatti vizbazisbdl szarmazik. A vizellato

mtivek kétharmada sérulékeny foldtani kdrnyezetbél termeli a vizet, ahol fennall a szennyezés

veszélye. llyenek példaul a fovaros parti sziirésti vizbazisai. A lakossadg tobbségenek van
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vezetékes vizellatasa. A haldzatra kapcsolt lakasok ellatottsaga kozel 90%-0s. A csatornazas
helyzete l1ényegesen rosszabb, a csatornara kotott lakasok aranya csak valamivel toébb, mint
40%. A két érték kozotti kulonbseg, az ugynevezett kozmuollé az 1980-as évektsl egyre
nagyobbra nyilt. A szennyvizkezelé programot fel kell gyorsitani. Jelenleg az 6sszegyijtott
szennyvizek fele tisztitas nélkil jut a befogadoba és a tisztitas is csak mintegy harmadrészben
felel meg az el6irdsoknak. A csatorndzatlan vidékeken kdzel évi 100 millié kdbméter
teleptlési folyékony hulladék keletkezik. Ennek 90%-a elszikkad a tarozok helytelen
kialakitasa miatt. A termelési szférdban keletkezett folyékony hulladékkal egydtt jelenleg évi
20 millié kébméter (kevesebb mint 20%) kezelésére van lehet6ség.

A véllalatok ipari vizsziikségletek 50%-at a felszini vizekbdl sajat viztermeléssel biztositjak.
Ennek jelentés része hiitéviz. Az ipari frissviz felhasznalas ennek ellenére messze meghaladja
a lakossagi vizfelhasznalast. Mez6gazdasagi vizhasznositas (0ntzés) csak a megmiivelt
tertilet mintegy 5%-an folyik. A Duna-Tisza kdzén a talajvizszint jelentésen, helyenként 6-7
méterrel csokkent. A nem megfelel6 ©6nt6zés miatt mintegy 10,000 négyzetkilometer

nagysagu terlletet elsivatagosodas fenyeget.

A talaj feltételesen megujulé eréforras. Allapotat a megfeleld mezégazdasagi miveléssel meg
lehet 6rizni. De a talajhoz kapcsolodik a hulladékok elhelyezése is, hiszen a telepulési szilard
hulladék artalmatlanitasa mintegy 85%-ban lerakassal torténik. Sajnos a mintegy 2700 ismert
lerakohelynek csupan 30%-a felel meg az eldéirdsoknak. Az évente keletkez veszélyes
hulladék mennyisége mintegy 2,5 millié tonna. Ennek 30%-a égetheté el, a tobbi fizikai-
kémiai-biologiai artalmatlanitast igényel. Sziikség volna szakszerii elhelyezésre és Uj
telephelyek kialakitasara. Meg kellene oldani az Uzemek sajat lerakdhelyein tarolt veszélyes
hulladékok kezelését. Kiemelendé a meddéhanyok probléméja. Mintegy 3500 medd6éhanyon
0sszesen 1 milliard tonna kezelendé anyag halmozodott fel. A Kkis és kdzepes aktivitasu
radioaktiv hulladékok elhelyezése gondos foldtani el6kutatasokat igényel.

A fenntarthatd fejlodés érdekeben meg kell 6rizni a biodiverzitast, természetvédelmi
stratégidkat kell kidolgozni, kutatni kell az erdérezervatumokat, egyre né a tajokoldgia és a
tajrehabilitacio szerepe. Kornyezetiink egyre novekvé kérosodasat a kornyezet-kimélo
technologiak és energiatermelési rendszerek kidolgozasaval csokkenthetjuk.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a nehézipar és mezégazdasag termelésének visszaesése
valamelyest csokkentette a kornyezetszennyezést, de novekedett a kozlekedesbdl eredd

Iégkdri kibocsatas, nem megoldott a vizgazdalkodas szdmos gondja valamint a kommunalis
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szemét és hulladékok megfelelé elhelyezése. Ezek a feladatok valamint a klimavaltozasra
valé felkészilés munkalatai szdmos megoldandé tudomanyos problémat vetnek fel,

kutatomunkat igényelnek.

3. Energetika

A kovetkezo évtizedekben az energetikanak harom nagy feladata lesz:
1. A névekvo energia szilkséglet biztositasa a csokkené hagyomanyos forrasok ellenére.

2. A széndioxid kibocsatas csokkentése, ami azért is jelentés, mert jelenleg tobb mint 80% a
fosszilis energiahordozok (szén, olaj, foldgaz) részaranya az energiatermelésben.

3. A hatekonysag novelése (jelenleg egy egysegnyi felhasznalt energia eléallitasahoz négy

egységnyi elsédleges energiahordozdra van szikség).

Az 1. és 2. feladathoz kapcsolodik, hogy az EU 2010-ig a megujul6 forrasok aranyat a teljes
energia elGallitdsban 12%-ra, ezen belll a villamos energia eléallitdsaban 21%-ra kivanja
névelni. A megujulo forrasok: a napenergia hasznositasa, geotermikus energia, szelenergia és
a biomassza felhasznalasa szamos megoldand6 tudomanyos kérdést vetnek fel. Kulon emlitést
érdemel a biogéz, biodizel és ethanol eléallitasa. Az atomenergia hasznositasaban a fejlédés a
hatvanas, hetvenes években még toretlen volt, &m a balesetek utdn az atomenergia részaranya
tartésan 7% kordl maradt. Alkalmazasa azonban — beleértve az erémiivek élettartam

meghosszabbitasat is - megkerilhetetlen.

A felsorolt forrasok Osszességiikben sem garantaljak az emberiség hosszlu tava jolétéhez
szlikséges energiat. A tavolabbi jové a hidrogén alapu gazdasdg és a fuzids reaktorok

megvaldsitasa. Mindkét lehetéség gyakorlati megvaldsitasan jelentés erék dolgoznak.

4. Informatika, informacios tarsadalom

A modern tarsadalom informacios forradalmanak technikai alapjat a mikroelektronika
képezte, amely a kutatdlaboratériumok és Uzemek utan bevonult a haztartasokba, és a
mindennapi életbe, gyokeresen megvaltoztatva a munkavégzés, oktatds, szorakozas és az
emberek kozotti kapcsolattartds jellegét. Az eurOpai gazdasdg ndvekedesenek fele az
informécios és kommunikécids technoldgidknak (IKT) kdszonhetd.
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Az IKT valtozatlanul kutatas, sét alapkutatds igényes teriilet. Egyrészt a miniatirizalas
folytatasa a nano-elektronikai, fotonikai technikak fejlesztésével valdsithatd csak meg, mas
példa erre a kvantumszamitdgépek reményteljes jovoje, a topografikus tér—ids szamitogépek
és azok egyre szélesebb alkalmazésa, amelyek az U0j, analég utasitasokon keresztil a
programozas és szoftver Uj vilagat nyitjak meg, stb. Mindezek koncentralt K+F tevékenységet

kivannak meg.

Egyre inkabb elétérbe keriilnek az u.n. beagyazott rendszerek (embedded systems), ennek
részeként most jon el az érzékelok forradalma. Ennek kibontakoztatasa soran egyre
fontosabba valnak a nanotechnoldgidk. Jelent6ssé vélnak azok a technoldgiak, amelyek

elésegitik a vilaghalorol megszerezhet6 tudas felhasznalasat, ill. az ismeretek odatelepitéset; a

-7z

Az (] technoldgidk kidolgozasa egyutt jart és jar az informacids hal6zatok kiépitésével. Ez
egyre nagyobb 0sszegeket igényel, ezért a jovo attdl is fligg, hogy a fejlett orszagok képesek
lesznek-e érdemben kommunikalni a harmadik vilaggal, és at tudjak-e hidalni a joleéti
tarsadalom és a szegény orszagok kozott egyre tagulé szakadékot éppen az informaécids
hal6zatok és a tudastechnologidk segitségével. Mindez megndveli a haldzati biztonsag
jelent6ségét. A haldzatok alakuldsa a szamitési elméletnek s a hagyoméanyosan vezeté magyar
matematikanak is 0] inspiraciot ad.

A fejlodés hatasara megvaltozik személyes, otthoni kérnyezetlink, intelligens infrastuktarak,
robotikus rendszerek kertilnek elétérbe. A mobiltelefonia latvanyos fejlédése a szemiink el6tt
zajlik.

Az informéaciés forradalom alapvetéen U(j kereteket adott — a tarsadalmi gyakorlat
megvaltoztatasan keresztill is — a human és tarsadalomtudomanyoknak is. Eppen ezen a téren
jottek létre jelent6s Uj szakmakozi integracids pontok. A kognitiv pszichologia és a kognitiv
idegtudomanyok egylittes témaja az informéaciét felvevo és generald ember sajatsagainak
(észlelés, figyelem, emlékezet, gondolkodas) és dontéshozd eljardsainak feltardsa. E
tertleteken a kutatdsok szorosan 6sszefonddnak nemcsak az informatikai eszkdzok kutatési
alkalmazésaval, hanem az ember Ujszerii értelmezésével. Hasonl6 mddon, a halozati
technol6giak terjedésével parthuzamosan az ‘informacios tarsadalom’ értelmezésnek (j
modelljei szllettek meg, melyek léptékében a matematikatol, fizikatol, informatikatdl a
régészetig, szociologiaig, szocialpszicholdgiaig és a filozofidig terjed a szakmakozi

egylttmikddés. Ennek vezérelve a klasszikus kdzosségi ismeretelméletek Uj értelmezése a
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halozat altalanositott fogalmanak segitségével. Ugyanakkor az informatika, az idegtudomany

és a kognitiv elméletalkotas 6sszekapcsolasa révén donté Uj interdiszciplinaris terllet is ez.

5. Egészséq, eqészségmeqorzés

Egyfeldl a lakossag egészségi allapotanak valtozasai — hanyatlas egyes régiokban, javulas
masutt - masfeldl a joléti tarsadalmakban az életkor ndvekedése, nagy kihivast jelent a kutatas
szamara. A jovére vonatkozo korszerii egészségpolitikai stratégiak kidolgozasa feltételezi az
okok alapos, tudomanyos feltarasat. Fejleszteni sziikséges azokat a kutatasokat, amelyek a
nagy hangsulyt kap a betegségek megel6zése, a prevencid. Az Uj orvosi és bioldgiai eljarasok
pl. a képalkotd mddszerek vagy a genomika a szakmakdzi fejlesztés legcsillogdbb példai.
Ezek alkalmazésa alkalmazas-orientalt mddon el6segiti tobbek kozott a pszichiatriai
korformék, az Oregedési folyamatok, a diabetes, az érrendszeri megbetegedések, az

Ve

feltarasa jobb iranyitast tesz majd lehetéve.

Ipari hizbagazatta fejlédik a biotechnoldgia és azon belul a géntechnoldgia. Az dregedés
genomikai komponenseinek feltdrdsa az elettartam ndvelésének és az életciklusok

optimalizalasanak a lehetéségét hordozza.

Az életfolyamatok kémiai vonatkozasainak kutatasa teriiletén az atlagnal gyorsabb fejlodés
prognosztizalhatd. Az élet kémidjanak megértésében fontos szerepe lesz a biomimetikus
kémianak, enzimek és mas bioldgiai rendszerek modellezésének. Interdiszciplinaris
egyittmikodes szikséges a kémikusok és a molekularis biologusok kozoétt a bioldgiailag
aktiv vegyuletek hatdsmechanizmusanak megismerése, receptorokkal val6 kdlcsonhatasuk és a
jelatvitel mechanizmusanak tisztazasa céljabdl. A genetika, a neuroldgia és a pszichologia

komplex elemzéseire van szikség ahhoz, hogy tisztazni lehessen az élet elsé szakaszainak

Ve

6. Biztonsagpolitika

Szeptember 11. 6ta a biztonsagpolitika a tudomény szamara is (j kutatdsi feladatokat
korvonalaz. Az aszimmetrikus hadviselés elényeit kihasznald terroristak hatdsara az allam

harom alapveté funkcidjanak — biztonsag, jolét, emberi jogok — valamelyike, vagy egésze
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nem mikddik megfeleléen. A modern nemzetkozi terrorszervezetekre a hatarokon ativeld
hadmiiveletek, a regionalis, illetve globalis célkitiizések, a nemzetkdzi ideoldgia, valamint a
globédlis halozati struktdrak jellemzéek. Megvalosulhat a huntingtoni vizio, a ,kultdrak
Osszecsapasa”. Eurdpa nagy gondja, hogy tiz évvel a daytoni egyezmény utéan, és 6t évvel a
koszovai intervencidt kovetéen a Balkan jelent6s térsége még korantsem nevezhet6 stabilnak.
A sajatos kutatasi kérdések e téren az informéacios biztonsagtechnika kérdéseitsl — a
személyes identitas bizonyitékai s vedelme egy behaldzott és bizalmaban megrendult vilagban
- a terrorizmus kulturalis mintazatainak torténeti és politolégiai elemzéséig terjednek,

korvonalazva a lehetséges ’lagy beavatkozasok’ alternativait is.
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